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�,��� � ��������¬ � ������¦��¤�������������®�����¯��¢£°�¢�k±L�����¤¨������ � ªZ��¢�¡¤§�����ª]����¦����������������¤¬�§�¡ ����� ����� ��² ������¢������¤¬�³ A(Q) ��� ¦�������¦�¢������ � �w¦���������� �,� ��� ²´ ������µ�§�¬�®�¢���¢���§���§�¨�������§ ² ��¢ Q ®��,����������� � �¤������¬d��� � ������¥�§��¤¬F§���°�������§ � ����¥£� � ¦��¶°��¤��¢�·�¸¹����¢�������°�����¢�¡£¢����¦�§�����¦�§�¬J����¥£��®�¨���� ´ §����¤§�¦�� � ¢���� � ¬V���¤������� � ��¬d°�§ ´w´ ��¦��¤��µ�§�¢������ � ¬Z� � ��¦�¢�����¦V�������������¤¨�����¥£� � ��¦� �°���¢� � �������� ���� � ª	§,����º ´w´ §�µ�§��¤����¢�ª	§�®�°��¤¬���� � ��k±,§�¬ � A(Q)
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Q ÍÏÎ�Ð1Ñ É�Ò'Ó�Ô�ÕÄÖw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î Ô Î C Ù A(Q) ÍÏÑ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î Ô Î Ê�Õ�Ü Ú Ô�Ê�Ë�Ò�Ô Î�Ý É�×	Ò	Þ	ß	à Ù
Û × Û Ó2ß	Ë�ß	á2Õ�Ê�Ò	ß'Ü Î ×2Õ�Ò�Ô�Ë�Ô Ú Ô�à�Ô�Ë�Ò Ú	Ð Ë�Ô�à�Ô�Ò Ú Õ�Ê�Ë�×2Ô�Ê�Ë�ß Q Ù ÊVÕ�Ê�Ë�Õ�Ê�Ë Î Õ�×	×2Ô�àâË�Ô Ñ Ô�Ó�Ô�ã�ß2Õ�à�ß	×'ä2É�Ò'åË�ß Î ×2Ô�ã�Ô Ñ	Ú Õ�ä�Õ�Ó Û'æ WVÓ2çèÞ2Õ�Ó�Ô�à Î C Ý É�×	Ò	Þ	ß	ß a(z) =

∑∞
k=0 akz

k ×	É�Ó�Õ Î Ô�ã�Ô�Ë�ß Ñ�ÛoÑ	Ú ß Ñ Ô�å
Ú ç�ä2Ò�Õuédä2ß ÝVÝ Õ Ú Õ�×	Þ	ß Û Ó2Ì�× Ð à�Ô Ñ Õ Ú�Û Ë�Ô Ú�ê Õ�Ê�Ò�Ô�×2Õ�á	×2Ô�ã�Ô Ñ Ô Ú ç�ä2Ò Û a(D)(f) :=

∑∞
k=0 akf

(k) Ó2ß'å×2Õ�à	×2Ô�ßè×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î ×2ÔëÔ�Ë�Ô ê�Ú�Û Ø Û Õ�Ë A(Q) Î A(Q) ì í�î¶æ eï× Û Ê�Ë�Ô�ç'ðyÕ�à Ú�Û�ê Ô�Ë�Õ Ú�Û Ê�Ê�Ö,Ô�Ë Ú Õ�× Ð
Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó Ð ÕZÖw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î#Û Q Ù Ô ê Ó Û ä Û�ñ ð!ß2ÕZÊ�á2Õ�Ë�× Ð Ö ê�Û�ò ß2Ê�Ô�ÖóÔ�Ò Ú Õ�Ê�Ë�×2Ô�Ê�Ë�Õ�à Ù Ê�Ô�Ê�Ë�Ô�ç'ð!ß2Öôß òVÎ�Ð å
Ñ É�Ò'Ó Ð Ü;Ô ê Ó Û Ê�Ë�Õ�à æ hFÓ Û Ê�ÊlË Û Ò	ß'ÜÄÖw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î Q Ê�Ô�ä�Õ Ú Ø]ß	Ë Î Ê�Õ Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó Ð ÕOÔ ê Ó Û Ê�Ë�ßÄß Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó Ð ÕÒ�Ô�Ö Ñ�Û Ò	Ë ÐÏÎ C æ WVÓ2çõÖw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î Q ÊâÉ�Ò Û�ò�Û ×	× Ð ÖöÊ Î Ô�à2Ê�Ë Î Ô�Ö Î Ê�ç'Ò	ß	àè×2Õ�×	É�Ó�Õ Î Ô�àPÔ Ñ Õ Ú�Û Ë�Ô Ú
a(D) : A(Q) → A(Q)

Ê ñFÚ	÷ Õ�Ò	Ë�ß Î Õ�× ì í�î¶Ù ß Î Ô ò ×	ß	Ò Û Õ�ËbÕ�Ê�Ë�Õ�Ê�Ë Î Õ�×	× Û ç ò�Û ä Û á Û Ô�Ê�É�ðyÕ�Ê�Ë Î Ô Î#Û å×	ß	ß;Ó2ß	×2Õ�à	×2Ô�ã�ÔZ×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î ×2Ô�ã�Ô Ñ	Ú�Û�Î Ô�ã�ÔZÔ ê�Ú�Û Ë�×2Ô�ã�ÔZÒÄ×2Õ�ÖwÉ æ eoä Û ×	×2Ô�à Ú�Û�ê Ô�Ë�Õ1ä	Ó2ç Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó�Ô�ã�ÔÖw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î#Û Q ⊂ C
Ê�ÔZÊ�á2Õ�Ë�× Ð Ö ê�Û�ò ß2Ê�Ô�ÖbÔ�Ò Ú Õ�Ê�Ë�×2Ô�Ê�Ë�Õ�à¹ß òOÎ�Ð1Ñ É�Ò'Ó Ð ÜÄÔ ê Ó Û Ê�Ë�Õ�à�øùßÄÊl×2Õ Ñ É�Ê�Ë�Ô�à

Î ×	É�Ë Ú Õ�×	×2Ô�Ê�Ë�Ì ñVú ä�Ô�Ò Û�ò�Ð1Î#Û Õ�Ë�Ê�çôÒ Ú ß	Ë�Õ Ú ß	àôË�Ô�ã�Ô Ù á	Ë�Ô Ý ß	Ò�Ê�ß Ú Ô Î#Û ×	× Ð àô×2Õ�×	É�Ó�Õ Î Ô�àôÔ Ñ Õ Ú�Û Ë�Ô Ú
a(D) : A(Q) → A(Q)

ß2Ö,Õ�Õ�Ë�Ó2ß	×2Õ�à	× Ð àô×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î × Ð à Ñ	Ú�Û�Î�Ð àóÔ ê�Ú�Û Ë�× Ð à æ h Ú ß	Ë�Õ Ú ß	à Ñ Ô�åÓ2É�á2Õ�× Î Ë�Õ Ú Öwß	× Û ÜëÊ�É�ðyÕ�Ê�Ë Î Ô Î#Û ×	ß	ç�Ê Ñ Õ�Þ	ß Û Ó2Ì�×2Ô�ã�ÔûÊ�Õ�Ö,Õ�à2Ê�Ë Î#Û Ê�É ê ã Û�Ú Ö,Ô�×	ß	á2Õ�Ê�Ò	ß'Ü Ý É�×	Ò	Þ	ß	à æeèÊ�Ó2É�á Û Õ Ù Ò�Ô�ã�ä Û Q Ô�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�×2Ô Ù2Ñ Ô�ä�Ô ê × Ð àâÒ Ú ß	Ë�Õ Ú ß	à ê�Ð Óüä�Ô�Ò Û�ò�Û × Îüì ý�î¶æ WVÓ2çþÊ Ñ Õ�Þ	ß Û Ó2Ì�× Ð ÜÒ'Ó Û Ê�Ê�Ô Î�Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó Ð ÜoÖw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î Q ⊂ C Û × Û Ó�Ô�ã�ß	á	× Ð Õ Ú Õ ò É�Ó2Ì�Ë Û Ë Ð ø ÎâÚ�Û�ò Ó2ß	á	× Ð ÜbË�Õ Ú Öwß	× Û Ü úÉ�Ê�Ë Û ×2Ô Î Ó�Õ�× ÐÏÿwæ p�Ô�Ö,Ö,Ô�Ö ì í é Ù�í�í�î ø ä	Ó2ç Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó�Ô�àõÔ ê Ó Û Ê�Ë�ß Q ú�Ù � æ \ æ hJÔ Ú Ô ê Õ�à	×	ß	Ò�Ô�Ö ì ��îø ä	Ó2ç Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó�Ô�ã�Ô�Öw×2Ô�ã�Ô�É�ã�Ô�Ó2Ì�×	ß	Ò Û Q ú�Ù p æ Y Û ×	ã�Õ�× ê�Ú É#Ü#Ô�Ö ì é ��î ø Î Ê�Ó2É�á Û Õ Ù Ò�Ô�ã�ä Û Q Í Ô�Ë Ú Õ�å
ò Ô�Ò ú�Ù g æ S æ p�Õ�Ó2ß'Ü#Ô Î�Ð Öûß ÿwæ p�Ô�Ö,Ö,Ô�Ö ì �'Ù é ��î ø ä	Ó2ç Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó�Ô�ã�ÔJÒ�Ô�Ö Ñ�Û Ò	Ë Û Q ßyä	Ó2ç Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó�Ô�ã�ÔÓ�Ô�Ò Û Ó2Ì�×2Ô ò�Û ÖwÒ	×	É�Ë�Ô�ã�ÔÄÖw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î#Û Q ú�ægLÜ#Õ�Ö Û ß ò Ó�Ô�Ø!Õ�×	ß	ç Î ä Û ×	×2Ô�à Ú�Û�ê Ô�Ë�Õ Û × Û Ó�Ô�ã�ß	á	× Û Ê£Ü#Õ�Ö,Õþß ò Ó�Ô�Ø!Õ�×	ß	ç Î Ê�Ë Û Ë�Ì�Õ ì ý�î¶ÙLÎ Ò�Ô�åË�Ô Ú Ô�à Ú�Û Ê�Ê�Ö,Ô�Ë Ú Õ�×PÊ�Ó2É�á Û àõÔ�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�×	×2Ô�ã�Ô Q æ Dlä2× Û Ò�Ô Ù ×2Õ�Ô�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�×	×2Ô�Ê�Ë�Ì Q Î Ó�Õ�á2Õ�Ë Ú ç�ä
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Ê�É�ðyÕ�Ê�Ë Î Õ�×	× Ð ÜâË Ú É�ä2×2Ô�Ê�Ë�Õ�à�ø Ô Ñ ß2Ê Û ×	ß2ÕZã�Õ�Ô�Ö,Õ�Ë Ú ß	á2Õ�Ê�Ò�Ô�àûÊ�Ë Ú É�Ò	Ë�É Ú	Ð[Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó Ð ÜâÖw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î Ê�ÔÊ�á2Õ�Ë�× Ð Ö ê�Û�ò ß2Ê�Ô�ÖmÔ�Ò Ú Õ�Ê�Ë�×2Ô�Ê�Ë�Õ�àôß ò¹Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó Ð ÜëÔ ê Ó Û Ê�Ë�Õ�à���ä�Ô�Ò Û�ò�Û Ë�Õ�Ó2Ì�Ê�Ë Î ÔûÉ�Ó2Ì�Ë Ú�Û�ê Ô Ú ×2Ô�Ó�Ô�åã�ß	á	×2Ô�Ê�Ë�ß Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î#Û Þ2Õ�Ó Ð Ü Ý É�×	Ò	Þ	ß	à Ù ß ò Ô�Ö,Ô Ú2Ý ×2Ô�ã�ÔVÊ�ß'Ó2Ì�×2Ô�ÖwÉ]Ê�Ô Ñ	Ú ç'Ø!Õ�×	×2Ô�ÖwÉ]Ò A(Q) Ù ß
Û Ê�Ê�Ô�Þ	ß	ß Ú Ô Î#Û ×	×2Ô�ã�Ô Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î#ÛüÎ Õ�Ò	Ë�Ô Ú ×2Ô ò × Û á	× Ð Ü Ñ Ô�Ê�Ó�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô�Ê�Ë�Õ�à ú�ÙLÑ	Ú Õ�Ô�ä�Ô�Ó�Õ�×	× Ð Ü
Î ä Û ×	×2Ô�à Ú�Û�ê Ô�Ë�Õ æ HJÔ�ä Ú Ô ê × Û ç Û × Û Ó2ß	Ë�ß	á2Õ�Ê�Ò Û ç Ú Õ Û Ó2ß ò�Û Þ	ß	ç�É�Ê�Ó�Ô Î ß	çûÊ�É�ðyÕ�Ê�Ë Î Ô Î#Û ×	ß	çûÊ Ñ Õ�Þ	ß'å
Û Ó2Ì�× Ð Ü�Ê�Õ�Ö,Õ�à2Ê�Ë Î Ê�É ê ã Û�Ú Ö,Ô�×	ß	á2Õ�Ê�Ò	ß'Ü Ý É�×	Ò	Þ	ß	à Ù?Ú�Û�Î ×2Ô�Ê�ß'Ó2Ì�× Û ç�× Û Ó2ß	á	ß ñ Ó2ß	×2Õ�à	×2Ô�ã�Ô¹×2Õ Ñ	Ú Õ�å
Ú	Ð1Î ×2Ô�ã�Ô Ñ	Ú�Û�Î Ô�ã�Ô;Ô ê�Ú�Û Ë�×2Ô�ã�Ô;Ò a(D) Ù	ê É�ä�Õ�Ë Ñ	Ú Õ�ä Ñ	Ú ß	×	ç'Ë Û;Î Ê�Ó�Õ�ä2É ñ ðyÕ�àâÊ�Ë Û Ë�Ì�Õ æ

>�A	���#��
F���'zk|�k����{�x������'z���{�����zkx�
F}k���û�����'��x
Q

WVÓ2ç;Öw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î#Û M ⊂ C
Ê�ß2Ö Î Ô�Ó Û Öwß M Ù ∂M Ù intM Ù convM Ô ê Ô ò × Û á	ß2Ö Ù Ê�Ô�Ô�Ë Î Õ�Ë�Ê�Ë Î Õ�×	×2Ô Ù

ò�Û Ö Ð Ò Û ×	ß2Õ Ù ã Ú�Û ×	ß	Þ	É Ù�Î ×	É�Ë Ú Õ�×	×2Ô�Ê�Ë�Ìüß Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó2É ñ Ô ê Ô�Ó�Ô�á	Ò	É M Î C æ g�ß2Ö Î Ô�Ó [x, y]
Ô ê Ô ò × Û åá Û Õ�Ë�ø Ñ	Ú ç	Ö,Ô�Ó2ß	×2Õ�à	× Ð à ú Ô�Ë Ú Õ ò Ô�ÒâÊJÒ�Ô�×	Þ Û Öwß x, y ∈ C æHdÉ�Ê�Ë�Ì

Q Í Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó�Ô�Õ Ñ Ô�ä�Öw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î Ô C
�
ω := Q ∩ ∂Q Í á Û Ê�Ë�Ìëã Ú�Û ×	ß	Þ Ð Q Ù Ê�Ô�ä�Õ Ú åØ Û ð Û ç	Ê�ç Î Q æ Sdß	Ø!ÕþÖ Ðrê É�ä�Õ�Ö Ú�Û Ê�Ê�Ö Û Ë Ú ß Î#Û Ë�ÌbÖw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î#Û Q Ù ß2Ö,Õ ñ ð!ß2ÕþÊ�á2Õ�Ë�× Ð à ê�Û�ò ß2ÊÔ�Ò Ú Õ�Ê�Ë�×2Ô�Ê�Ë�Õ�à Ù Ê�Ô�Ê�Ë�Ô�ç'ð!ß	à¹ß òdÎ�Ð1Ñ É�Ò'Ó Ð ÜuÔ ê Ó Û Ê�Ë�Õ�à æ a Û�Ú�Û Ò	Ë�Õ Ú ß ò�Û Þ	ß	çþÔ�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�×	× Ð Ü Î�Ð1Ñ É�Ò'åÓ Ð ÜþÖw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î Q ÊdË Û Ò	ß2ÖôÊ Î Ô�à2Ê�Ë Î Ô�Ö Ñ Ô�Ó2É�á2Õ�× ÛyÎüì �2Ù Ë�Õ�Ô Ú Õ�Ö Û é î ß ì ��Ù Ë�Õ�Ô Ú Õ�Ö Û é î¶æ W!Ô�Ò Û Ø!Õ�Ö

Û × Û Ó�Ô�ã�ß	á	× Ð à Ú Õ ò É�Ó2Ì�Ë Û Ë;ä	Ó2çþ×2Õ�Ô ê ç ò�Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2ÔuÔ�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�×	×2Ô�ã�Ô Q æHJÔ�Ó�Ô�Ø]ß2Ö
B(µ, r) := {z ∈ C : |z − µ| < r} Ù B(µ, r) := {z ∈ C : |z − µ| 6 r} Ù µ ∈ C Ù

r > 0.�â��
�
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ω
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C (i) ⇒ (ii) :

HJÔ�Ê�Ò�Ô�Ó2Ì�Ò	É
Q
ß2Ö,Õ�Õ�ËôÊ�á2Õ�Ë�× Ð à ê�Û�ò ß2Ê�Ô�Ò Ú Õ�Ê�Ë�×2Ô�Ê�Ë�Õ�à Ù Ë�Ô Î Ê�Ó�Õ�ä�Ê�Ë Î ß2Õ ì ��ÙË�Õ�Ô Ú Õ�Ö Û é î Öw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î Ô ω Ò�Ô�Ö Ñ�Û Ò	Ë�×2Ô æ H Ú Õ�ä Ñ Ô�Ó�Ô�Ø]ß2Ö Ù á	Ë�Ô Ñ Õ Ú Õ�Ê�Õ�á2Õ�×	ß2Õ Q0

Ê1×2Õ�Ò�Ô�Ë�Ô Ú Ô�à Ñ	Ú ç�åÖ,Ô�à
l Ù Ô Ñ Ô Ú ×2Ô�àûÒ Q Ù ×2Õ]ç Î Ó2ç	Õ�Ë�Ê�ç�Ò�Ô�Ö Ñ�Û Ò	Ë�× Ð Ö æ N�Ô�ã�ä Û Ê�É�ðyÕ�Ê�Ë Î É�Õ�Ë Ñ Ô�Ó2É�ß	×	Ë�Õ Ú	Î#Û Ó [z1, z2) ÙÊ�Ô�ä�Õ Ú Ø Û ð!ß	à2Ê�ç Î (∂Q)\ω Ù Ë Û Ò�Ô�à Ù á	Ë�Ô]Õ�ã�ÔyÒ�Ô�×2Õ�Þ z2 Ó�Õ�Ø]ß	Ë Î ω æ HdÉ�Ê�Ë�Ì P Í Ô�Ë�Ò Ú	Ð Ë Û ç Ñ Ô�Ó2É#å

Ñ Ó�Ô�Ê�Ò�Ô�Ê�Ë�ÌuÊdã Ú�Û ×	ß	Þ2Õ�à l Ù ×2ÕJÊ�Ô�ä�Õ Ú Ø Û ð Û ç Q æ e5Ô ò Ì�Ö,Õ�ÖëÒ Û Ò	É ñ å Ó2ß ê Ô ò�Û ÖwÒ	×	É�Ë�É ñnÑ Ô�Ó2É Ñ Ô�Ó�Ô�Ê�É Ù
Ñ Ô Ñ Õ Ú Õ�á	× Û ç�ø Ô�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�×	× Û ç ú Ê�Ë�Ô Ú Ô�× Û m Ò�Ô�Ë�Ô Ú Ô�àÄÓ�Õ�Ø]ß	Ë!× Û ß	×	Ë�Õ Ú	Î#Û Ó�Õ (z1, z2) Ù�Û ã Ú�Û ×	ß	á	× Ð ÕÑ Õ Ú	Ñ Õ�×'ä2ß	Ò	É�Ó2ç Ú × Ð ÕdÒ m Ó2É�á	ß;Ó�Õ�Ø Û Ë Î P ∪ l æ W!Ô Ñ Ô�Ó2×2Õ�×	ß2Õ&1�Ë�Ô�à Ñ Ô�Ó�Ô�Ê Ð ç Î Ó2ç	Õ�Ë�Ê�çuÔ�Ë�Ò Ú	Ð Ë�Ô�àÔ�Ò Ú Õ�Ê�Ë�×2Ô�Ê�Ë�Ì ñ Q Ù ×2Ô Ù Ô�á2Õ Î ß'ä2×2Ô Ù ×2Õ�Ê�Ô�ä�Õ Ú Ø]ß	Ëd×	ßZÔ�ä2×2Ô�à Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó�Ô�à!Ô�Ò Ú Õ�Ê�Ë�×2Ô�Ê�Ë�ß Q æ HJÔ�Ó2É�á2Õ�×2Ô
Ñ	Ú Ô�Ë�ß Î Ô Ú Õ�á	ß2Õ æ5ÿ × Û á	ß	Ë Ù2Ñ Õ Ú Õ�Ê�Õ�á2Õ�×	ß2Õ Q0

ÊFÓ ñdê Ô�à Ñ	Ú ç	Ö,Ô�à Ù Ô Ñ Ô Ú ×2Ô�àâÒ Q Ù Ò�Ô�Ö Ñ�Û Ò	Ë�×2Ô æ
(ii) ⇒ (i) :

DOá2Õ Î ß'ä2×2Ô Ù á	Ë�Ô¹Ô�Ë�Ò Ú	Ð Ë Ð Õ]Öw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î#Û Q̃n := (intQ)
⋃
(ω + B(0, 1n)) Ù n ∈ N ÙÔ ê�Ú�Û�ò É ñ Ë ê�Û�ò ß2Ê]Ô�Ò Ú Õ�Ê�Ë�×2Ô�Ê�Ë�Õ�à Q æ HJÔ�Ò Û Ø!Õ�Ö Ù á	Ë�Ô Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó Ð Õ;Ô ê Ó Û Ê�Ë�ß Qn := conv((intQ) ∪

(ω + B(0, 1n))) Ù n ∈ N Ù Ë�Ô�Ø!ÕuÔ ê�Ú�Û�ò É ñ Ë ê�Û�ò ß2Ê;Ô�Ò Ú Õ�Ê�Ë�×2Ô�Ê�Ë�Õ�à Q æ H Ú Õ�ä Ñ Ô�Ó�Ô�Ø]ß2Ö Ñ	Ú Ô�Ë�ß Î ×2Ô�Õ#2Ê�É�ðyÕ�Ê�Ë Î É�Õ�Ë n0 Ë Û Ò�Ô�Õ Ù á	Ë�Ô Qm * Q̃n0

ä	Ó2çûÓ ñdê Ô�ã�Ô m æ N�Ô�ã�ä Û ä	Ó2çûÓ ñdê Ô�ã�Ô m Ê�É�ðyÕ�Ê�Ë Î É ñ Ë
ym ∈ intQ Ù zm ∈ conv(ω +B(0, 1

m )) Ù tm ∈ [0, 1]
Ë Û Ò	ß2Õ Ù á	Ë�Ô

xm = (1− tm) ym + tmzm ∈ Qm \ Q̃n0 .

K Û Ê�Ê�Ö,Ô�Ë Ú ß2Ö Î Ô ò Ö,Ô�Ø]× Ð Õ!Ê�Ó2É�á Û ß æé ú HdÉ�Ê�Ë�Ì Ñ Ô�Ê�Ó�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô�Ê�Ë�Ì (xm)m∈N
Ê�Ô�ä�Õ Ú Ø]ß	ËGÔ�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�×	×	É ñ Ñ Ô�ä Ñ Ô�Ê�Ó�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�å×2Ô�Ê�Ë�Ì æ N�Ô�ã�ä Û Ê�É�ðyÕ�Ê�Ë Î É ñ Ë Î Ô ò�Ú�Û Ê�Ë Û�ñ ð Û ç Ñ Ô�Ê�Ó�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô�Ê�Ë�Ì mk ∈ N Ù k ∈ N Ù ß x, z ∈ C Ù
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t ∈ [0, 1]

Ë Û Ò	ß2Õ Ù á	Ë�Ô Ñ	Ú ß k → ∞

xmk
→ x, zmk

→ z, tmk
→ t.

ÿ�Û Ö,Õ�Ë�ß2Ö Ù á	Ë�Ô z ∈ convω ⊆ Q.
HJÔ�Ê�Ò�Ô�Ó2Ì�Ò	É�Öw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î Ô C \ Q̃n0 ò�Û ÖwÒ	×	É�Ë�Ô Ù Ë�Ô x ∈ C \ Q̃n0 æÿ × Û á	ß	Ë Ù x 6∈ Q ß Ù Ë�Õ�Ö ê Ô�Ó�Õ�Õ Ù x 6∈ ω æH Ú Õ�ä Ñ Ô�Ó�Ô�Ø]ß2Ö Ù á	Ë�Ô x ∈ (∂Q) \ Q. HJÔ�Ê�Ò�Ô�Ó2Ì�Ò	ÉëÖw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î Ô Q Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó�Ô Ù Ë�Ô [x, z] ⊆ Q.WVÓ2çuÓ ñdê Ô�ã�Ô k ß	×	Ë�Õ Ú	Î#Û Ó (xmk

, zmk
)
×2Õ Ñ Õ Ú Õ�Ê�Õ�Ò Û Õ�Ë�Ê�ç�Ê Q æ W!Õ�à2Ê�Ë Î ß	Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô Ù�Ñ É�Ê�Ë�Ì]ä	Ó2çþ×2Õ�Ò�Ô�åË�Ô Ú Ô�ã�Ô k Ê�É�ðyÕ�Ê�Ë Î É�Õ�Ë wk ∈ (xmk

, zmk
) ∩ Q. HJÔ�Ê�Ò�Ô�Ó2Ì�Ò	É xmk

∈ [ymk
, wmk

]
ß
Q Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó�Ô Ù Ë�Ô

xmk
∈ Q,

á	Ë�Ô Ñ	Ú Ô�Ë�ß Î Ô Ú Õ�á	ß	Ë�Ë�Ô�ÖwÉ Ù á	Ë�Ô xmk
6∈ Q.

DOË�Ê ñ ä Û Ê�Ó�Õ�ä2É�Õ�Ë Ù á	Ë�Ôûß	×	Ë�Õ Ú	Î#Û Ó (x, z)Ê�Ô�ä�Õ Ú Ø]ß	Ë�Ê�ç Î ∂Q. ÿ × Û á	ß	Ë Ù z ∈ ∂Q æ HJÔ�Ê�Ò�Ô�Ó2Ì�Ò	É z ∈ Q Ù Ë�Ô z ∈ ω. � Ë�Ô Ñ	Ú Ô�Ë�ß Î Ô Ú Õ�á	ß	ËÉ�Ê�Ó�Ô Î ß ñ (ii).H Ú Õ�ä Ñ Ô�Ó�Ô�Ø]ß2Ö Ù á	Ë�Ô x 6∈ Q.
g�É�ðyÕ�Ê�Ë Î É�Õ�Ë Ñ	Ú ç	Ö Û ç p Ë Û Ò Û ç Ù á	Ë�Ô x ß Q Ó�Õ�Ø Û Ë Ñ Ô Ú�Û�ò × Ð ÕÊ�Ë�Ô Ú Ô�× Ð Ô�Ë p æ N�Ô�ã�ä Û ä	Ó2ç ê Ô�Ó2Ì
	!ß'Ü k ø Ñ É�Ê�Ë�Ì;ä	Ó2ç k > k0 ú Ë�Ô�á	Ò	ß xmk

ß
zmk

Ë�Ô�Ø!ÕVÓ�Õ�Ø Û Ë Ñ Ô
Ú�Û�ò × Ð Õ;Ê�Ë�Ô Ú Ô�× Ð Ô�Ë

p
øùË Û Ö Ù ã�ä�Õ x ß Q Ê�Ô�Ô�Ë Î Õ�Ë�Ê�Ë Î Õ�×	×2Ô ú�æ HJÔ�Ê�Ò�Ô�Ó2Ì�Ò	É ymk

× Û Ü#Ô�ä2ß	Ë�Ê�ç Ñ Ô¹Ë�ÉØ!ÕOÊ�Ë�Ô Ú Ô�×	ÉÄÔ�Ë p Ù á	Ë�ÔZß xmk
Ñ	Ú ß k > k0

ø Î Õ�ä2Ì xmk
∈ [ymk

, zmk
] ú�Ù Ë�Ô.1�Ë�Ô Ñ	Ú Ô�Ë�ß Î Ô Ú Õ�á	ß	ËyË�Ô�ÖwÉ Ùá	Ë�Ô

ymk
∈ Q.

í�ú HdÉ�Ê�Ë�ÌJË�Õ Ñ Õ Ú Ì xm → ∞.
HJÔ�Ó�Ô�Ø]ß2Ö

B := conv(ω+B(0, 1)); B ÍnÎ�Ð1Ñ É�Ò'Ó�Ô�Õ5Ò�Ô�Ö Ñ�Û Ò	Ë�×2Ô�ÕÖw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î Ô æ N Û ÒâÒ Û Ò xm → ∞,
Ë�Ô

xm 6∈ B Ñ	Ú ß m > m0.
H Ú ß 1�Ë�Ô�Ö

zm ∈ B
ä	Ó2ç¹Ó ñdê Ô�ã�Ô m æHJÔ 1�Ë�Ô�ÖwÉ Ñ	Ú ß m > m0

Ô�Ë Ú Õ ò Ô�Ò [xm, zm] Ñ Õ Ú Õ�Ê�Õ�Ò Û Õ�Ë�Ê�ç�Ê ∂B Î ×2Õ�Ò�Ô�Ë�Ô Ú Ô�àoË�Ô�á	Ò�Õ x̃m ∈ ∂B æ
ÿ�Û Ö,Õ�Ë�ß2Ö Ù á	Ë�Ô x̃m ∈ [ym, zm],

Ë æ Õ æ x̃m ∈ Qm æ h Ú Ô�Ö,Õ;Ë�Ô�ã�Ô Ù x̃m 6∈ ω + B(0, 1
n0
) æ DOË�Ö,Õ�Ë�ß2ÖË Û Ò	Ø!Õ Ù á	Ë�Ô [xm, zm]∩Q = ∅

ø ÎyÑ	Ú Ô�Ë�ß Î ×2Ô�ÖëÊ�Ó2É�á Û Õ xm ∈ Q ú�æLÿ × Û á	ß	Ë Ù x̃m 6∈ Q
ß
x̃m 6∈ intQ ÙË æ Õ æ x̃m ∈ Qm \ Q̃n0 Ñ	Ú ß m > m0.

H Ú ß�1�Ë�Ô�Ö Ñ Ô�Ê�Ó�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô�Ê�Ë�Ì (x̃m)m>m0

Ô�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�× Û'æHJÔyá Û Ê�Ë�ßoé ú 1�Ë�Ô�ã�Ô]×2ÕVÖ,Ô�Ø!Õ�Ë ê�Ð Ë�Ì æN Û Ò	ß2Ö=Ô ê�Ú�Û�ò Ô�Ö Ù5Ñ Ô�Ê�Ó�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô�Ê�Ë�Ì Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó Ð ÜôÔ ê Ó Û Ê�Ë�Õ�à Qn := conv((intQ) ∩ (ω +
B(0, 1n))), n ∈ N,

ç Î Ó2ç	Õ�Ë�Ê�ç ê�Û�ò ß2Ê�Ô�ÖóÔ�Ò Ú Õ�Ê�Ë�×2Ô�Ê�Ë�Õ�à Q.cFË Î Õ Ú Øyä�Õ�×	ß2Õuø��-� ú Ê�Ó�Õ�ä2É�Õ�Ë;ß òÄì �2Ù Ë�Õ�Ô Ú Õ�Ö Û é î¶æ B������������������������1ø Û�ú HJÔVä�Ô�Ò Û�ò�Û Ë�Õ�Ó2Ì�Ê�Ë Î ÉÄÓ�Õ�Ö,Ö Ð é æ é Ù Õ�Ê�Ó2ß Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó�Ô�ÕFÖw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î Ô Q ⊂ CÊd×2Õ Ñ É�Ê�Ë�Ô�à Î ×	É�Ë Ú Õ�×	×2Ô�Ê�Ë�Ì ñ É�ä�Ô Î Ó�Õ�Ë Î Ô Ú ç	Õ�ËÄÉ�Ê�Ó�Ô Î ß	ç	Ö (ii)
ß
ω 6= ∅ Ù Ë�Ô Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó Ð ÕZÔ ê Ó Û Ê�Ë�ß

Qn := conv

((
intQ

)
∪
(
ω +B(0, 1/n)

))
, n ∈ N,

Ô ê�Ú�Û�ò É ñ Ë ê�Û�ò ß2ÊVÔ�Ò Ú Õ�Ê�Ë�×2Ô�Ê�Ë�Õ�à Q æø ê#ú W!Ô�Ò Û�ò�Û Ë�Õ�Ó2Ì�Ê�Ë Î Ôuß2Ö Ñ Ó2ß	Ò Û Þ	ß	ß (i) ⇒ (ii) Î Ó�Õ�Ö,Ö,ÕÄé æ é Û × Û Ó�Ô�ã�ß	á	×2ÔuÕ�Õdä�Ô�Ò Û�ò�Û Ë�Õ�Ó2Ì�Ê�Ë Î É
Î Ê�Ó2É�á Û Õ!Ô�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�×	×2Ô�ã�Ô Q Î�ì ��î¶æ W!Ô�Ò Û�ò�Û Ë�Õ�Ó2Ì�Ê�Ë Î Ô¹Ø!ÕZß2Ö Ñ Ó2ß	Ò Û Þ	ß	ß (ii) ⇒ (i)

Ê�É�ðyÕ�Ê�Ë Î Õ�×	×2ÔÔ�Ë�Ó2ß	á Û Õ�Ë�Ê�ç�Ô�Ë;Õ�Õdä�Ô�Ò Û�ò�Û Ë�Õ�Ó2Ì�Ê�Ë Î#Û ä	Ó2çüÔ�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�×	×2Ô�ã�Ô Q Îâì ��î¶æ
� A��! k|���x	}k|k�" kzk� ���'zkx	}����'��x

A(Q)
|ó�$#�� ���% kz�� �û�#}k}k�%#��

e5Ê ñ ä2Éûä Û Ó�Õ�Õ Q Í Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó�Ô�Õ Ñ Ô�ä�Öw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î Ô C
Êu×2Õ Ñ É�Ê�Ë�Ô�à Î ×	É�Ë Ú Õ�×	×2Ô�Ê�Ë�Ì ñ ßëÊ�Ô�Ê�á2Õ�Ë�å

× Ð Ö ê�Û�ò ß2Ê�Ô�Ö�Ô�Ò Ú Õ�Ê�Ë�×2Ô�Ê�Ë�Õ�à¹ß òOÎ�Ð1Ñ É�Ò'Ó Ð ÜuÔ ê Ó Û Ê�Ë�Õ�à Qn Ù n ∈ N Ù Ò Û Ò ÎZò�Û Ö,Õ�á Û ×	ß	ß�é æ í'æ HdÉ�Ê�Ë�Ì
A(Qn) ÍPÑ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î Ô Î Ê�Õ�Ü Ý É�×	Ò	Þ	ß	à Ù�Û × Û Ó2ß	Ë�ß	á2Õ�Ê�Ò	ß'Ü Î Qn Ù × Û ä�Õ�Ó�Õ�×	×2Ô�Õ�Ë�Ô Ñ Ô�Ó�Ô�ã�ß2Õ�à Ú�Û�Î ×2Ô�åÖ,Õ Ú ×2Ô�àyÊ£Ü#Ô�ä2ß2Ö,Ô�Ê�Ë�ß]× Û Ò�Ô�Ö Ñ�Û Ò	Ë Û Ü Qn Ù n ∈ N æ e Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î Õ A(Q) Ú Ô�Ê�Ë�Ò�Ô ÎdÎ Ê�Õ�Ü Ý É�×	Ò	Þ	ß	à Ù
Û × Û Ó2ß	Ë�ß	á2Õ�Ê�Ò	ß'Ü!× Û Q Ù Ô Ñ	Ú Õ�ä�Õ�Ó2ß2Ö�Ë�Ô Ñ Ô�Ó�Ô�ã�ß ñ ß	×'ä2É�Ò	Ë�ß Î ×2Ô�ã�Ô Ñ	Ú Õ�ä�Õ�Ó Û 2 A(Q) := indn→A(Qn) æ
� Ë Û Ë�Ô Ñ Ô�Ó�Ô�ã�ß	çÄ×2Õ ò�Û�Î ß2Ê�ß	Ë!Ô�Ë Î�Ðlê Ô Ú�ÛJÑ Ô�Ê�Ó�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô�Ê�Ë�ß Qn Ù n ∈ N Ù�Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó Ð ÜÄÔ ê Ó Û Ê�Ë�Õ�à ÙÊ�Ô�Ê�Ë Û�Î Ó2ç ñ ð!ß'Ü ê�Û�ò ß2ÊVÔ�Ò Ú Õ�Ê�Ë�×2Ô�Ê�Ë�Õ�à Q æ
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ÿ�Û�Ý ß	Ò�Ê�ß Ú É�Õ�Öm×2Õ�Ò�Ô�Ë�Ô Ú É ñ Ý É�×'ä Û Ö,Õ�×	Ë Û Ó2Ì�×	É ñ Ñ Ô�Ê�Ó�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô�Ê�Ë�Ì (Km)m∈N

Ò�Ô�Ö Ñ�Û Ò	Ë�å× Ð Ü Ñ Ô�ä�Öw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î intQ
Ë Û Ò	É ñyÙ á	Ë�Ô Km ⊂ Km+1 Ù m ∈ N æ N�Ô�ã�ä Û ä	Ó2çþÒ Û Øyä�Ô�ã�Ô n ∈ N

Knm := conv

(
Km ∪

(
ω +B

(
0,

m

n(n+m)

)))
, m ∈ N,

Í Ý É�×'ä Û Ö,Õ�×	Ë Û Ó2Ì�× Û çâÊ�ß2Ê�Ë�Õ�Ö Û Ò�Ô�Ö Ñ�Û Ò	Ë�× Ð Ü Ñ Ô�ä�Öw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î Qn æWVÓ2ç!Ô�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�×	×2Ô�ã�ÔJÖw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î#Û M ⊂ C
Ê�ß2Ö Î Ô�Ó�Ô�Ö HM

Ô ê Ô ò × Û á	ß2Ö�Ô Ñ Ô Ú ×	É ñóÝ É�×	Ò	Þ	ß ñ M
HM(z) := sup

t∈M
Re(zt), z ∈ C.

HdÉ�Ê�Ë�Ì
Hnm := HKnm Ù n,m ∈ N æ N�Ô�ã�ä Û

Hnm(z) = max

(
HKm(z);Hω(z) +

m

n(n+m)
|z|
)
, z ∈ C, n,m ∈ N.

WVÓ2ç
n,m ∈ N

Ô Ñ	Ú Õ�ä�Õ�Ó2ß2Ö ê�Û × Û Ü#Ô Î�ÐGÑ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î#Û Þ2Õ�Ó Ð Ü Ý É�×	Ò	Þ	ß	à

Anm :=

{
f ∈ A(C) : ‖f‖nm := sup

z∈C

|f(z)|
expHnm(z)

< +∞
}
.

HJÔ�Ó�Ô�Ø]ß2Ö
AQn := indm→∞Anm Ù AQ := proj←nAQn .W Û Ó�Õ�Õ eλ(z) := exp(λz) Ù λ, z ∈ C æ WVÓ2ç]Ó�Ô�Ò Û Ó2Ì�×2Ô Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó�Ô�ã�Ô Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î#Û F Ê�ß2Ö Î Ô�Ó F ′Ô ê Ô ò × Û á Û Õ�ËuË�Ô Ñ Ô�Ó�Ô�ã�ß	á2Õ�Ê�Ò�Ô�Õ!Ê�Ô Ñ	Ú ç'Ø!Õ�×	×2Ô�ÕZÒ F Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î Ô æ�â��
�
Fx � A >�A

(a) � "�� - )�"��� - 
���$	�?���Z��0	�������
F (ϕ)(λ) := ϕ(eλ)

*
λ ∈ C, ϕ ∈ A(Q)′, 2������$���
��	�	
������J� - 0 - � - / ���������	�	�y�2 - � - "�O�2��û���	�$��$ - /�- � - 0#"$''�;��$	$ - /�- �
A(Q)

0#" - ����"���$?����
��
A(Q)′β

$��
AQ

4
9]
 - �?����
'��$	$ - ��� �Ï�����Z�2 

A(Q)
�
AQ

- 0#"��¤�����$'������ ' )��	�	�	$?���	$ - � � - "?� - � 〈g, f〉 =
F−1(f)(g)

*
g ∈ A(Q)

*
f ∈ AQ

4
A(Q) ! � - $?�����?��
'��� - � * �y�$������?� * �u"�� �O�?���2���	
�$ - �F0#" - ����"���$?����
 -�4
(b) � " - ����"���$?����
�� AQn

*
n ∈ N

* �
AQ

0 - �	$	/ 4
C
cFË Î Õ Ú Øyä�Õ�×	ß2Õbø�� ú ä�Ô�Ò Û�ò�Û ×2Ô Îëì ��Ù Ó�Õ�Ö,Ö Û�í�î1Î Ê�Ó2É�á Û Õ Ù Ò�Ô�ã�ä Û Q Ô�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�×2Ô æ H Ú ß Î Õ�åä�Õ�×	×2Ô�Õ Îuì ��î ä�Ô�Ò Û�ò�Û Ë�Õ�Ó2Ì�Ê�Ë Î Ô Ñ Ô�ä	Ü#Ô�ä2ß	Ë]ß;ä	Ó2çÄÊ�Ó2É�á Û ç;×2Õ�Ô ê ç ò�Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô]Ô�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�×	×2Ô�ã�ÔyÖw×2Ô�Ø!Õ�åÊ�Ë Î#Û Q æ HJÔ�Ê�Ò�Ô�Ó2Ì�Ò	ÉüÊ ê Ô Ú ×	ß	Ò ì ��î Ë Ú É�ä2×2Ô�ä�Ô�Ê�Ë�É Ñ Õ�× Ù 1�Ë�Ôyä�Ô�Ò Û�ò�Û Ë�Õ�Ó2Ì�Ê�Ë Î Ô Ñ	Ú ß Î Õ�ä�Õ�Ö ò ä�Õ�Ê�Ì æg�Ô�ã�Ó Û Ê�×2Ô ì é�é Ù ã�Ó æ ��� Ù ��î	Î�Ð1Ñ Ô�Ó2×	ç	Õ�Ë�Ê�ç Û Ó2ã�Õ ê�Ú�Û ß	á2Õ�Ê�Ò�Ô�Õ Ú�Û�Î Õ�×2Ê�Ë Î Ô A(Q)′ = proj←nA(Qn)

′ æHJÔ�Ê�Ò�Ô�Ó2Ì�Ò	É Î Ê�ç'Ò�Ô�ÕFÔ�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�×	×2Ô�Õ Î ×2Õ�Ò�Ô�Ë�Ô Ú Ô�Ö Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î Õ A(Qn)
Öw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î ÔyÔ�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�×2Ôß Î A(Q) Ù Ë�ÔþÊ�ß'Ó2Ì�× Û ç�Ë�Ô Ñ Ô�Ó�Ô�ã�ß	ç Î A(Q)′

Ö Û Ø!Ô Ú ß Ú É�Õ�ËâË�Ô Ñ Ô�Ó�Ô�ã�ß ñöÑ	Ú Ô�Õ�Ò	Ë�ß Î ×2Ô�ã�Ô Ñ	Ú Õ�ä�Õ�Ó Û
proj←nA(Qn)

′
β æ N Û Ò]Ò Û ÒyÓ ñdê Ô�Õ1Ô�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�×	×2Ô�Õ Î A(Q)

Öw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î ÔZÊ�Ô�ä�Õ Ú Ø]ß	Ë�Ê�ç;ß;Ô�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�×2Ô
Î ×2Õ�Ò�Ô�Ë�Ô Ú Ô�Ö Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î Õ A(Qn) ì é
	 Ù ã�Ó æ � Ù�� � Ù�Ñ	Ú Õ�ä	Ó�Ô�Ø!Õ�×	ß2Õ�é æ í�î¶Ù Ë�Ô Ù × Û Ô ê Ô Ú Ô�Ë Ù Ë�Ô Ñ Ô�Ó�Ô�åã�ß	ç Î proj←nA(Qn)

′
β

Ö Û Ø!Ô Ú ß Ú É�Õ�ËoÊ�ß'Ó2Ì�×	É ñ Ë�Ô Ñ Ô�Ó�Ô�ã�ß ñ Î A(Q)′ æ HJÔ 1�Ë�Ô�ÖwÉ Ñ Õ Ú	Î#Û çëá Û Ê�Ë�ÌÉ�Ë Î Õ Ú Øyä�Õ�×	ß	ç�ø�� ú5Î�Ð Ë�Õ�Ò Û Õ�Ëuß ò Ë�Ô�ã�Ô Ù á	Ë�Ô F Í Ë�Ô Ñ Ô�Ó�Ô�ã�ß	á2Õ�Ê�Ò	ß	à�ß ò Ô�Ö,Ô Ú2Ý ß ò ÖóÒ Û Øyä�Ô�ã�Ô Ñ	Ú Ô�åÊ�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î#Û A(Qn)
′
β

× Û indm→Anm
ø Ê�Ö æ Ù × Û�Ñ	Ú ß2Ö,Õ Ú�Ù�ì � Ù ã�Ó æ � Ù��í�î ú�æHJÔ�Ê�Ò�Ô�Ó2Ì�Ò	É

A(Q) ê Ô�á2Õ�á	×2Ôëß Î Ê�ç'Ò�Ô�ÕûÔ�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�×	×2Ô�Õ Î A(Q)
Öw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î ÔóÊ�Ô�ä�Õ Ú Ø]ß	Ë�Ê�çGßÔ�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�×2Ô Ù�Û;ò × Û á	ß	Ë Ù ß�Ô�Ë�×2Ô�Ê�ß	Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô¹Ò�Ô�Ö Ñ�Û Ò	Ë�×2Ô Î ×2Õ�Ò�Ô�Ë�Ô Ú Ô�Ö A(Qn)

ß Î A(Q) Ù Ë�Ô A(Q)ç Î Ó2ç	Õ�Ë�Ê�çâÖ,Ô�×	Ë�Õ�Ó�Õ Î Ê�Ò	ß2Ö Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î Ô�Ö æ
(b)

2kH Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î Ô AQn Ñ Ô�Ó2×2Ô Ù Ë Û ÒyÒ Û Ò]Ô�×2ÔOË�Ô Ñ Ô�Ó�Ô�ã�ß	á2Õ�Ê�Ò	ß]ß ò Ô�Ö,Ô Ú2Ý ×2ÔdÊ�ß'Ó2Ì�×2Ô�ÖwÉ!Ê�Ô Ñ	Ú ç�åØ!Õ�×	×2Ô�ÖwÉyÒ ê Ô Ú ×2Ô�Ó�Ô�ã�ß	á2Õ�Ê�Ò�Ô�ÖwÉ Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î É A(Qn) Ù n ∈ N ì é ý	Ù Ê�Ó�Õ�ä�Ê�Ë Î ß2Õ í �2æ é�é î¶æ AQ Ñ Ô�Ó2×2ÔÒ Û Ò Ñ	Ú Ô�Õ�Ò	Ë�ß Î × Ð à Ñ	Ú Õ�ä�Õ�Ó Ñ Ô�Ó2× Ð Ü Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î AQn Ù n ∈ N ì é�é Ù ã�Ó æ�í'Ù �'æ � î¶æ B���������������� �������]E Û�ò ß2Ê;Ô�Ò Ú Õ�Ê�Ë�×2Ô�Ê�Ë�Õ�à�Öw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î#Û Q Ô ê�Ú�Û�ò É ñ ËüË Û Ò	Ø!ÕÄÔ ê Ó Û Ê�Ë�ß Q̃n :=
(intQ) ∪ (ω +B(0, 1/n)) Ù n ∈ N Ù ä	Ó2çþÒ�Ô�Ë�Ô Ú	Ð Ü Qn = conv Q̃n æ WVÓ2ç¹Ó ñdê Ô�ã�Ô n ∈ N

× Û à'ä�Õ�Ë�Ê�ç
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m ∈ N

Ë Û Ò�Ô�Õ Ù á	Ë�Ô Qm ⊂ Q̃n
ß
A(Qn) ↪→ A(Q̃n) ↪→ A(Qm)

ø
↪→ Í Ê�ß2Ö Î Ô�Ó�×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î ×2Ô�ã�Ô

Î Ó�Ô�Ø!Õ�×	ß	ç ú�æWVÓ2ç¹Ó ñdê Ô�ã�Ô n ∈ N
Ò�Ô�Ö Ñ�Û Ò	Ë Ð

Qnm := Km ∪
(
ω +B

(
0,

m

n(n+m)

))
, m ∈ N,

Ô ê�Ú�Û�ò É ñ Ë Ý É�×'ä Û Ö,Õ�×	Ë Û Ó2Ì�×	É ñ Ê�ß2Ê�Ë�Õ�ÖwÉPÒ�Ô�Ö Ñ�Û Ò	Ë�× Ð Ü Ñ Ô�ä�Öw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î Q̃n æ N�Ô Ñ Ô�Ó�Ô�ã�ß ñ Ñ	Ú Ô�åÊ�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î#Û A(Q̃n) ò�Û ä Û Õ�Ë Ñ Ô�Ê�Ó�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô�Ê�Ë�Ì Ñ	Ú Õ�ä2×2Ô Ú Ö |g|nm := supz∈Qnm
|g(z)|, g ∈

A(Q̃n) Ù m ∈ N.N Û ÒüØ!Õ Ù Ò Û Òüß¹ä	Ó2çüÔ�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�×	×2Ô�ã�Ô Q ø Ê�Ö ælì ý	Ù Ó�Õ�Ö,Ö Û é æ ��î ú�Ù ß2Ö,Õ�Õ�ËÄÖ,Õ�Ê�Ë�Ô�â��
�
Fx � A���A � " - ����"���$?����
 - AQ
 ��$����"���) - "�$ - � - / ����$ - ø � 4 � 4 ''
��$'������ 'è�	$#�2 	�?���	
�$	/l�

0#"��¤����� - �ô$?��� - � - " - /�- ���������?����
�� )���$�� � - 
�/*�ü0#" - ����"���$?����
 ì é ý�î ú 4
C
H Ú ß2Ö,Õ�×	ß2Ö Ý É�×	Ò	Ë�Ô Ú Proj1 Ñ	Ú Ô�Õ�Ò	Ë�ß Î ×2Ô�ã�ÔGÊ Ñ Õ�Ò	Ë Ú�Û ø���� ú å Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î ì é � ÙJí ��ÙJí ��î¶æHdÉ�Ê�Ë�Ì
AQ Í Ñ	Ú Ô�Õ�Ò	Ë�ß Î × Ð àRÊ Ñ Õ�Ò	Ë ÚnÑ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î AQn

ßXÔ�Ë�Ô ê�Ú�Û Ø!Õ�×	ß	à Î Ó�Ô�Ø!Õ�×	ß	ç inn+1 :
AQn+1 → AQn æ E5Õ ò Ô�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�×	ß	ç�Ô ê ð!×2Ô�Ê�Ë�ß�Ö,Ô�Ø]×2Ô�Ê�á	ß	Ë Û Ë�Ì Ù á	Ë�Ô Î ×	É�Ë Ú Õ�×	×2Ô�Ê�Ë�Ì Q Ê�Ô�ä�Õ Ú åØ]ß	ËÄ×	É�Ó2Ì æ HJÔ ì í � î Öw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î Ô P Î Ê�Õ�ÜâÖw×2Ô�ã�Ô�á'Ó�Õ�×2Ô Î¹Ñ Ô�Ó2×2Ô Î AQn

ä	Ó2çþÓ ñdê Ô�ã�Ô n ∈ N æ N Û ÒÒ Û Ò P ⊂ AQ Ù Ë�Ô AQ Ñ Ó�Ô�Ë�×2Ô Î AQn

ä	Ó2çoÓ ñdê Ô�ã�Ô n ∈ N æ gLÓ�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô Ù Ê Ñ Õ�Ò	Ë Ú AQ Í
Ñ	Ú ß Î Õ�ä�Õ�×	× Ð à æ HJÔ�Ê�Ò�Ô�Ó2Ì�Ò	É Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î Ô AQ Ñ Ô�Ó2×2Ô�ø Ó�Õ�Ö,Ö Û�í'æ éLø�� ú£ú�Ù Ë�Ô Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î Ô AQÉ�Ó2Ì�Ë Ú�Û�ê Ô Ú ×2Ô�Ó�Ô�ã�ß	á	×2ÔÄË�Ô�ã�ä Û ß¹Ë�Ô�Ó2Ì�Ò�Ô;Ë�Ô�ã�ä Û'Ù Ò�Ô�ã�ä Û Ô�×2Ô ê Ô Ú ×2Ô�Ó�Ô�ã�ß	á	×2Ô æ HJÔ ì í �'Ù Ë�Õ�Ô Ú Õ�Ö Û � æ ��î
AQ ê Ô Ú ×2Ô�Ó�Ô�ã�ß	á	×2Ô Ù Õ�Ê�Ó2ß Proj1AQ = 0 æ HJÔ ì í 	 î ä	Ó2çÄÊ Ñ	Ú�Û�Î Õ�ä	Ó2ß Î Ô�Ê�Ë�ß Ú�Û�Î Õ�×2Ê�Ë Î#Û Proj1AQ = 0ä�Ô�Ê�Ë Û Ë�Ô�á	×2Ô Î�Ð1Ñ Ô�Ó2×2Õ�×	ß	çüÉ�Ê�Ó�Ô Î ß	ç

(P ∗2 ) (∀µ) (∃n, k) (∀m,M) (∃N,S) (∀ y ∈ A′Qµ
) ‖y‖∗km 6 Smax(‖y‖∗MN ; ‖y‖∗µn),ã�ä�Õ ‖y‖∗ij := sup‖f‖ij61 |y(f)| æ e5Ê�Ó�Õ�ä�Ê�Ë Î ß2Õ Ú Õ Ý Ó�Õ�Ò�Ê�ß Î ×2Ô�Ê�Ë�ß Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î A(Qn)

ß ò�Û Ö,Õ�á Û å×	ß	ç í'æ í É�Ê�Ó�Ô Î ß2Õ (P ∗2 ) Ú�Û�Î ×2Ô�Ê�ß'Ó2Ì�×2Ô;Ë Û Ò�Ô�ÖwÉ 2
(P ′2) (∀µ) (∃n, k) (∀m,M) (∃N,S) (∀ g ∈ A(Q̃µ)) |g|km 6 Smax(|g|MN ; |g|µn).

cLÊ�Ó�Ô Î ß2ÕÄø P ′2 ú�Î�Ð1Ñ Ô�Ó2×	ç	Õ�Ë�Ê�ç Ù Õ�Ê�Ó2ß
(∀µ) (∃n, k) (∀m,M) (∃N) Qkm ⊂ QMN ∪Qµn,

Ë æ Õ æ
(∀µ) (∃n, k) (∀m,M) (∃N) Km ∪

(
ω +B

(
0,

m

k(k +m)

))

⊂
(
KN ∪

(
ω +B

(
0,

N

M(M +N)

)))
∪
(
Kn ∪

(
ω +B

(
0,

n

µ(µ+ n)

)))
.

HJÔ�Ê�Ó�Õ�ä2×2Õ�Õ Î Ó�Ô�Ø!Õ�×	ß2Õ Î�Ð1Ñ Ô�Ó2×	ç	Õ�Ë�Ê�ç Ù Õ�Ê�Ó2ß Î�Ðlê ß Ú�Û Ë�Ì n := µ Ù k := 2µ Ù N := m æ B
��A	� ������
k|k|kzk����x	}k}k���  kzk� ���'zkx	}����'���

���#{��'��zk}k��#}kx�k}��y�  k� ���,��ÈL����x$�'������}k� ���'���
HdÉ�Ê�Ë�Ì

[1, 0] Í Î Õ�Ò	Ë�Ô Ú ×2Ô�Õ Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î Ô Î Ê�Õ�ÜûÞ2Õ�Ó Ð Ü Î C Ý É�×	Ò	Þ	ß	àb×	É�Ó�Õ Î Ô�ã�ÔâË�ß Ñ�ÛâÑ	Ú ß
Ñ Ô Ú ç�ä2Ò�Õþé#� Ý É�×	Ò	Þ	ß	ç a ∈ [1, 0]

Ô�Ë�Ó2ß	á	× Û Ô�Ë¹Öw×2Ô�ã�Ô�á'Ó�Õ�× Û ß V (a) Í Öw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î Ô Î Ê�Õ�Üâ×	É�Ó�Õ�à aø Öw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î Ô V (a) ê Õ�Ê�Ò�Ô�×2Õ�á	×2Ô ú�æ g�Ô�ã�Ó Û Ê�×2Ô ì é Ù 	 î × Û à'ä�Õ�Ë�Ê�ç Ñ Ô�Ê�Ó�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô�Ê�Ë�Ì Ñ Ô Ñ�Û�Ú ×2Ô1×2Õ Ñ Õ�å
Ú Õ�Ê�Õ�Ò Û�ñ ð!ß'Ü#Ê�çûÒ Ú É�ã�Ô Î Bj := B(µj, rj) Ù j ∈ N Ù ×	É�Ó�Õ Î Ô�à�Ó2ß	×2Õ�à	×2Ô�à Ñ Ó�Ô�Ë�×2Ô�Ê�Ë�ßõøùË æ Õ æ Ë Û Ò	ß'Ü Ùá	Ë�Ô

lim
j→∞

µj = ∞ ß
lim

r→+∞
(
∑
|µj |<r rj)/r = 0 ú�Ù É�ä�Ô Î Ó�Õ�Ë Î Ô Ú ç ñ ð!ß'ÜâÊ�Ó�Õ�ä2É ñ ð!ß2ÖëÉ�Ê�Ó�Ô Î ß	ç	Ö 2
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é ú V (a) ⊂ ⋃j∈NBj

ß
V (a) ∩Bj 6= ∅

ä	Ó2çuÓ ñdê Ô�ã�Ô j ∈ N
�

í�ú�Î ×2Õ ⋃j∈NBj Î�Ð1Ñ Ô�Ó2×	ç	Õ�Ë�Ê�ç Û Ê�ß2Ö Ñ Ë�Ô�Ë�ß	á2Õ�Ê�Ò�Ô�Õ Ú�Û�Î Õ�×2Ê�Ë Î Ô log |a(z)| = o(|z|) Ù |z| → ∞ æWVÓ2çëÒ Û Øyä�Ô�à Ý É�×	Ò	Þ	ß	ß a ∈ [1, 0] Ù Ô�Ë�Ó2ß	á	×2Ô�àèÔ�ËbÖw×2Ô�ã�Ô�á'Ó�Õ�× Û'Ù5ò�Û�Ý ß	Ò�Ê�ß Ú É�Õ�Ö=Ë Û Ò	É ñ Ñ Ô�åÊ�Ó�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô�Ê�Ë�Ì (Bj)j∈N æ DOË�Ö,Õ�Ë�ß2Ö Ù á	Ë�Ô limj→∞ rj/|µj | = 0 æ p�Ô�Ø]×2ÔPÊ�á	ß	Ë Û Ë�Ì Ù á	Ë�Ô
|µj | 6 |µj+1| Ù j ∈ N æ N�Ô�ã�ä Û limj→∞(log j)/|µj | = 0 æH Ú ß Î Õ�ä�Õ�Ö�ä Û Ó�Õ�Õ5Ò�Ô�×2Ê�Ë Ú É�Ò	Þ	ß ñ ß òVì é ��î¶æ HdÉ�Ê�Ë�Ì A∞(Bj) Ù j ∈ N Ù�ÍXê�Û × Û Ü#Ô Î Ô Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î Ô
Î Ê�Õ�ÜûÔ�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�×	× Ð Ü Û × Û Ó2ß	Ë�ß	á2Õ�Ê�Ò	ß'Ü Î Ò Ú É�ã�Õ Bj Ý É�×	Ò	Þ	ß	à�� Ij := a|Bj · A∞(Bj) ÍÏò�Û ÖwÒ	×	É#åË Ð àûß'ä�Õ Û Ó Î A∞(Bj) Ù�Ñ Ô Ú Ô�Øyä�Õ�×	× Ð à Ý É�×	Ò	Þ	ß2Õ�à a|Bj

�
Ej := A∞(Bj)/Ij æ e Ej

Ô Ñ	Ú Õ�ä�Õ�Ó2ß2ÖË�Ô Ñ Ô�Ó�Ô�ã�ß ñRÝZÛ Ò	Ë�Ô Ú å Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î#Û ×2Ô Ú Ö,Ô�à

‖f + Ij‖j := inf
ξ∈f+Ij

sup
z∈Bj

|ξ(z)|.

H Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î Ô Ej
Ò�Ô�×2Õ�á	×2Ô�Ö,Õ Ú ×2Ô Ù Õ�ã�Ô Ú�Û�ò Ö,Õ Ú ×2Ô�Ê�Ë�Ì kj Ú�Û�Î × Û á	ß2Ê�Ó2Éy×	É�Ó�Õ�à Ý É�×	Ò	Þ	ß	ß a ø Ê�É�á2Õ�åË�Ô�ÖPß'Ü�Ò Ú�Û Ë�×2Ô�Ê�Ë�Õ�à ú�Ù Ê�Ô�ä�Õ Ú Ø Û ð!ß'Ü#Ê�ç Î Ò Ú É�ã�Õ Bj æ WVÓ2ç n,m ∈ N

Ô Ñ	Ú Õ�ä�Õ�Ó2ß2Ö Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î#Û
Ñ Ô�Ê�Ó�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô�Ê�Ë�Õ�à

Λm(Qn, a,E) :=

{
X = (xj)j∈N ∈

∏

j∈N

Ej : |||X|||nm := sup
j∈N

‖xj‖j
expHnm(µj)

<∞
}
,

Λ(Qn, a,E) := indm→Λm(Qn, a,E), Λ(Q, a,E) := proj←nΛ(Qn, a,E).WVÓ2ç Ñ Ô�Ê�Ó�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô�Ê�Ë�ß E′ := (E′j)j∈N
Ê�ß'Ó2Ì�× Ð ÜÄÊ�Ô Ñ	Ú ç'Ø!Õ�×	× Ð Ü E′j Ò Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î#Û Ö EjÊJ×2Ô Ú Ö Û Öwß ‖ · ‖′j

ß
n ∈ N

Ô Ñ	Ú Õ�ä�Õ�Ó2ß2Ö Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î#Û \ Ú Õ 	yÕ

K(Qn, a,E
′) :=

{
X = (xj)j∈N ∈

∏

j∈N

E′j : ∀m ∈ N
∑

j∈N

‖xj‖′j expHnm(µj) <∞
}
,

ß Ñ Ô�Ó�Ô�Ø]ß2Ö
K(Q, a,E′) := indn→K(Qn, a,E).HJÔ�Ê�Ò�Ô�Ó2Ì�Ò	É

lim
j→∞

(log j)/|µj | = 0 Ù Ë�Ô]ä	Ó2çþÓ ñdê Ô�ã�Ô n ∈ N Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î Ô Λ(Qn, a,E) Û Ó2ã�Õ ê å
Ú�Û ß	á2Õ�Ê�Ò	ßâßþË�Ô Ñ Ô�Ó�Ô�ã�ß	á2Õ�Ê�Ò	ß�Ê�Ô Î�Ñ�Û ä Û Õ�ËuÊFÓ�Ô�Ò Û Ó2Ì�×2Ô Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó Ð Ö Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î Ô�Ö

Λ1(Qn, a,E) :=

{
X = (xj)j∈N ∈

∏

j∈N

Ej : ∃m ∈ N :
∑

j∈N

‖xj‖j
expHnm(µj)

<∞
}
,

× Û ä�Õ�Ó�Õ�×	× Ð ÖõÕ�Ê�Ë�Õ�Ê�Ë Î Õ�×	×2Ô�àâË�Ô Ñ Ô�Ó�Ô�ã�ß2Õ�àâß	×'ä2É�Ò	Ë�ß Î ×2Ô�ã�Ô Ñ	Ú Õ�ä�Õ�Ó Û'æWVÓ2ç ê Õ�Ê�Ò�Ô�×2Õ�á	×2Ô�à�Ö Û Ë Ú ß	Þ Ð B = (bj,n,s)j,n,s∈N
Ë Û Ò�Ô�à Ù á	Ë�Ô 0 < bj,n,s+1 6 bj,n,s 6 bj,n+1,s Ù

n, s ∈ N Ù'Î�Î Õ�ä�Õ�Ö Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î#Û á	ß2Ê�Ó�Ô Î�Ð Ü Ñ Ô�Ê�Ó�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô�Ê�Ë�Õ�à

Λn(B) :=

{
x = (xj)j∈N ⊂ C : ∃ s ∈ N :

∑

j∈N

|xj |bj,n,s <∞
}
, n ∈ N,

ÊJË�Ô Ñ Ô�Ó�Ô�ã�ß	ç	Öwßâß	×'ä2É�Ò	Ë�ß Î × Ð Ü Ñ	Ú Õ�ä�Õ�Ó�Ô Îuê�Û × Û Ü#Ô Î�Ð Ü Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î ß Ñ Ô�Ó�Ô�Ø]ß2Ö

Λ(B) := proj←nΛn(B).

�â��
�
Fx ��A >�A �  2��� � �1 	$	���	�$'
a ∈ [1, 0]

- ���	����$�� - �[�w$ - /�- ���?��$�� 4 � " - ����"���$?����
 -
Λ(Q, a,E)
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C
D Ñ	Ú Õ�ä�Õ�Ó2ß2Ö � Ú�Û Ê�Ë�ç'×	É�Ë�É ñ�� Ö Û Ë Ú ß	Þ	É B := (bj,n,m)j,n,m∈N

Ê�Ó�Õ�ä2É ñ ð!ß2ÖôÔ ê�Ú�Û�ò Ô�Ö 2

bj,n,m := exp(−Hnm(µj)),

l−1∑

i=0

ki < j 6

l∑

i=0

ki, l ∈ N; k0 := 0.

HdÉ�Ê�Ë�Ì
ejk Ù 1 6 k 6 kj := dimEj Ù�ÍGê�Û�ò ß2Ê�MOÉ�1 Ú2ê�Û Ü Û1Î Ej ì é ��î¶æ HJÔ�Ê�Ò�Ô�Ó2Ì�Ò	É lim

j→∞
(log j)/|µj=0 Ù

lim
j→∞

rj/|µj | = 0 Ù Ë�Ôâø Ñ Ô!ä�Ô�Ò Û�ò�Û Ë�Õ�Ó2Ì�Ê�Ë Î É ì é �'Ù'Ñ	Ú Õ�ä	Ó�Ô�Ø!Õ�×	ß2Õ¹é æ ��î ú Ô�Ë�Ô ê�Ú�Û Ø!Õ�×	ß2Õ

T


∑

j∈N

kj∑

k=1

cjkejk


 := d, dj := clk, j = k +

l−1∑

i=0

ki, 1 6 k 6 kl, l ∈ N,

Í Ë�Ô Ñ Ô�Ó�Ô�ã�ß	á2Õ�Ê�Ò	ß	à�ß ò Ô�Ö,Ô Ú2Ý ß ò Ö Λ(Q, a,E)
× Û Λ(B) æHJÔ�Ò Û Ø!Õ�Ö Ù á	Ë�Ô Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î Ô Λ(B)

É�Ó2Ì�Ë Ú�Û�ê Ô Ú ×2Ô�Ó�Ô�ã�ß	á	×2Ô æ HJÔ ì í �	Ù Ë�Õ�Ô Ú Õ�Ö Û �2æ í�î É�Ó2Ì�Ë Ú�Û å
ê Ô Ú ×2Ô�Ó�Ô�ã�ß	á	×2Ô�Ê�Ë�Ì Λ(B) Ú�Û�Î ×2Ô�Ê�ß'Ó2Ì�× Û Ê�Ó�Õ�ä2É ñ ðyÕ�ÖwÉuÉ�Ê�Ó�Ô Î ß ñ 2

(P ) (∀µ) (∃n, k) (∀m,M) (∃N,S) (∀ j) 1

bj,k,m
6 max

(
1

bj,M,N
;

1

bj,µ,n

)
,

Ë æ Õ æ

max

(
HKm(µj);Hω(µj) +

m

k(k +m)
|µj|
)

6 log S +max

(
max

(
HKN

(µj);Hω(µj) +
N

M(M +N)
|µj|
)

;

max

(
HKn(µj);Hω(µj) +

n

µ(µ+ n)
|µj |
))

.

cLÊ�Ó�Ô Î ß2Õûø�� úZÎ�Ð1Ñ Ô�Ó2×	ç	Õ�Ë�Ê�ç 2þÒ Û Òëß Ñ	Ú ß�ä�Ô�Ò Û�ò�Û Ë�Õ�Ó2Ì�Ê�Ë Î ÕþÓ�Õ�Ö,Ö Ðïí'æ � Ù Ö,Ô�Ø]×2Ô Î�ò ç'Ë�Ì n := µ Ù
k := 2µ Ù N := m

øùß
S := 1 ú�æ B

�J�,��È,���'��|k� ��A � A � " - ����"���$?����
 - Λ(Q, a,E)
"�� �O�?���2���	
�$ -�4�� /�- ���	�$��$ - ��� - 0#"$''�;��$	$ - �

� - �]$ -Ä- � - �Z��������
��?� �â�
K(Q, a,E)

4
C
WVÓ2ç]Ò Û Øyä�Ô�ã�Ô n ∈ N Ù�Ñ Ô ì é ��Ù Ó�Õ�Ö,Ö Û é æ í�î¶Ù K(Qn, a,E′)′β Í Ê�ß'Ó2Ì�×2Ô�ÕOÊ�Ô Ñ	Ú ç'Ø!Õ�×	×2Ô�ÕOÒ Ñ	Ú Ô�åÊ�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î Éü\ Ú Õ 	yÕ Í Q Î#Û�Ú Þ Û K(Qn, a,E′) Í Ö,Ô�Ø]×2Ô;Ô�Ë�Ô�Øyä�Õ�Ê�Ë Î ß	Ë�ÌÄÊ Λ(Qn, a,E) æ HJÔ 1�Ë�Ô�ÖwÉ

Λ(Q, a,E) ÍrÑ	Ú ß Î Õ�ä�Õ�×	× Ð à Ñ	Ú Ô�Õ�Ò	Ë�ß Î × Ð à Ñ	Ú Õ�ä�Õ�Ó Ñ Ô�Ê�Ó�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô�Ê�Ë�ßóø��	��
 ú å Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î2æHJÔ ì í �'Ù Ë�Õ�Ô Ú Õ�Ö Û � æ ��î�Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î Ô Λ(Q, a,E)′β Ú Õ Ý Ó�Õ�Ò�Ê�ß Î ×2ÔyßþÖ,Ô�Ø!Õ�Ë ê�Ð Ë�Ì]Ô�Ë�Ô�Øyä�Õ�Ê�Ë Î Ó�Õ�×2ÔÊ
indn→Λ(Qn, a,E)′β Ù Ë æ Õ æ Ê K(Q, a,E′) æ B
�â��
�
Fx ��A���A �  2��� � �1 	$	���	�$' a ∈ [1, 0]

- ���	����$�� - �Z�w$ - /�- ���?��$�� 4 � 0?�¤"���� - "

ρ : AQ/(a · AQ) → Λ(Q, a,E), f + a ·AQ 7→
(
f |Bj + Ij

)
j∈N

,

! �	�	$?���	$	/1�û� - 0 - � - / ���������	�	���2 - � - "�O�2����$���� 4
C
T ò Ô Ñ	Ú Õ�ä�Õ�Ó�Õ�×	ß	ç AQ/(a · AQ) Ù Λ(Q, a,E) ß ρ Î�Ð Ë�Õ�Ò Û Õ�Ë Ù á	Ë�Ô�Ô Ñ Õ Ú�Û Ë�Ô Ú ρ Ó2ß	×2Õ�à	×2Ô�ß×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î ×2Ô�Ô�Ë�Ô ê�Ú�Û Ø Û Õ�Ë AQ/(a · AQ) Î Λ(Q, a,E) æ ILÊ�Ó2ß f ∈ AQ Ù ρ(f + a · AQ) = 0 Ù Ë�Ô

f |Bj ∈ Ij
ä	Ó2ç�Ó ñdê Ô�ã�Ô j ∈ N æþÿ × Û á	ß	Ë Ù,Ý É�×	Ò	Þ	ß	ç f |Bj

ä�Õ�Ó2ß	Ë�Ê�çb× Û a|Bj

ä	Ó2ç�Ó ñdê Ô�ã�Ô j ∈ Nß
f/a Í Þ2Õ�Ó Û ç Ý É�×	Ò	Þ	ß	ç æ HJÔ�Ê�Ò�Ô�Ó2Ì�Ò	É a ß2Ö,Õ�Õ�Ë Î�Ñ Ô�Ó2×2Õ Ú Õ�ã�É�Ó2ç Ú × Ð à Ú Ô�Ê�Ë Ù Ë�Ô f/a ∈ AQ

ß
f ∈ a ·AQ æ N Û Ò	ß2ÖóÔ ê�Ú�Û�ò Ô�Ö Ù Ô�Ë�Ô ê�Ú�Û Ø!Õ�×	ß2Õ ρ ß	× ÷ Õ�Ò	Ë�ß Î ×2Ô æ



� � � ��"��	�	$���8 4 � 4 *�� ���	��� - 
 354��;4
HJÔ�Ò Û Ø!Õ�Ö Ù á	Ë�Ô ρ : AQ/(a ·AQ) → Λ(Q, a,E)

Ê ñFÚ	÷ Õ�Ò	Ë�ß Î ×2Ô æ TJÊ Ñ Ô�Ó2Ì ò É�Õ�Öûã�Ô�Ö,Ô�Ó�Ô�ã�ß	á2Õ�Ê�Ò	ß	àÖ,Õ�Ë�Ô�ä!ä�Ô�Ò Û�ò�Û Ë�Õ�Ó2Ì�Ê�Ë Î#Û É�Ë Î Õ Ú Øyä�Õ�×	ß	à Ñ Ô�ä�Ô ê ×2Ô�ã�Ô Ú Ô�ä Û'Ù�Ñ	Ú Õ�ä	Ó�Ô�Ø!Õ�×	× Ð à Î!ì é � î¶Ù ß Û ä Û�Ñ Ë�ß Ú Ô Î#Û ×'å× Ð à�Ò�Ò�Ô�×	Ò Ú Õ�Ë�× Ð Ö Ñ	Ú Ô�Õ�Ò	Ë�ß Î × Ð ÖGÊ Ñ Õ�Ò	Ë Ú�Û Ö Î�ì í �2Ù�í ��î¶æ I,ã�Ô Ñ	Ú ß2Ö,Õ�×2Õ�×	ß2Õ;Ô�Ê�×2Ô Î#Û ×2Ôu× Û Ë�Ô�Ö Ùá	Ë�Ôyä	Ó2ç Î Ê�Õ�Ü n ∈ N � Ó�Ô�Ò Û Ó2Ì�× Ð Õ � Ô�Ë�Ô ê�Ú�Û Ø!Õ�×	ß	ç ρ0,n : AQn → Λ(Qn, a,E) Ù f → (f |Bj )j∈N ÍË�Ô Ñ Ô�Ó�Ô�ã�ß	á2Õ�Ê�Ò	ß2ÕZã�Ô�Ö,Ô�Ö,Ô Ú2Ý ß ò Ö Ð Êdç�ä Ú Ô�Ö a ·AQn æHdÉ�Ê�Ë�Ì
AQ Í Ñ	Ú Ô�Õ�Ò	Ë�ß Î × Ð à�Ê Ñ Õ�Ò	Ë ÚbÑ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î AQn

ßbÔ�Ë�Ô ê�Ú�Û Ø!Õ�×	ß	à Î Ó�Ô�Ø!Õ�×	ß	ç inn+1 :
AQn+1 → AQn Ù n ∈ N æ g�Ô�ã�Ó Û Ê�×2Ô ì í�í�î ø Ê�Ö æ ä�Ô�Ò Û�ò�Û Ë�Õ�Ó2Ì�Ê�Ë Î Ô Îëì í�í	Ù,Ñ	Ú Õ�ä	Ó�Ô�Ø!Õ�×	ß2Õ 	 î ú�Ù ä	Ó2çÓ ñdê Ô�ã�Ô n ∈ N

Ò�Ô Ú Ô�Ë�Ò Û ç Ñ Ô�Ê�Ó�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô�Ê�Ë�Ì

0 −→ AQn

Ma−→ AQn

ρ0,n−→ Λ(Qn, a,E) −→ 0,

Î Ò�Ô�Ë�Ô Ú Ô�à Ma Í Ô Ñ Õ Ú�Û Ë�Ô Ú É'Öw×2Ô�Ø!Õ�×	ß	çè× ÛbÝ É�×	Ò	Þ	ß ñ a Ù Ë�Ô�á	× Û ø ò ä�Õ�Ê�Ì 1�Ë�ÔoÔ ò × Û á Û Õ�Ë Ù á	Ë�ÔÔ Ñ Õ Ú�Û Ë�Ô Ú	Ð ρ0,n
Ê ñFÚ	÷ Õ�Ò	Ë�ß Î × ÐFú�æ HJÔoä�Ô�Ò Û�ò�Û Ë�Õ�Ó2Ì�Ê�Ë Î ÉèÓ�Õ�Ö,Ö Ð í'æ � Proj1AQ = 0 æ HJÔ ì í �	ÙË�Õ�Ô Ú Õ�Ö Û �'æ é î Ô�Ë�Ô ê�Ú�Û Ø!Õ�×	ß2Õ ρ0 : AQ → Λ(Q, a,E) Ù ρ0(f) := (f |Bj + Ij)j∈N

Ê ñFÚ	÷ Õ�Ò	Ë�ß Î ×2Ô æH Ú ß 1�Ë�Ô�Ö
Kerρ0 = a · AQ æ HJÔüÓ�Õ�Ö,Ö,Õ � æ é Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î Ô Λ(Q, a,E)

É�Ó2Ì�Ë Ú�Û�ê Ô Ú ×2Ô�Ó�Ô�ã�ß	á	×2Ô æH Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î Ô AQ Ù Ò Û Ò¹Ê�á2Õ�Ë�× Ð à Ñ	Ú Ô�Õ�Ò	Ë�ß Î × Ð à Ñ	Ú Õ�ä�Õ�Óûø���� ú å Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î2Ù ß2Ö,Õ�Õ�ËyÊ�Õ�Ë�Ìþø���� � úì é ý	Ù Ó�Õ�Ö,Ö Û�í �2æ í�ý�î¶æ HJÔâË�Õ�Ô Ú Õ�Ö,ÕþÔ ê Ô�Ë�Ò Ú	Ð Ë�Ô�ÖmÔ�Ë�Ô ê�Ú�Û Ø!Õ�×	ß	ß ì é ý	Ù N�Õ�Ô Ú Õ�Ö Ûûí �2æ ��� î Ô Ñ Õ Ú�Û Ë�Ô Ú
ρ Í Ë�Ô Ñ Ô�Ó�Ô�ã�ß	á2Õ�Ê�Ò	ß	à�ß ò Ô�Ö,Ô Ú2Ý ß ò Ö AQ/(a ·AQ)

× Û Λ(Q, a,E) æ B
� A��þzk|��'�#zk|�� �#���������'������x	}k|��  kzkx	���%#��û�
	�zkx$�'}k�%#��

{ëÈL|���ü�#zk�#}�
k|kx�����}k��
 ���% k�#zkx$�'��z���	�����{���}k��k}k�%#��  k��z��?ÈL{�x
WVÓ2ç Ý É�×	Ò	Þ	ß	ß a(z) =

∑∞
k=0 akz

k ß ò [1, 0] ä2ß ÝVÝ Õ Ú Õ�×	Þ	ß Û Ó2Ì�× Ð àbÔ Ñ Õ Ú�Û Ë�Ô Úoê Õ�Ê�Ò�Ô�×2Õ�á	×2Ô�ã�Ô
Ñ Ô Ú ç�ä2Ò Û ÊFÜ Û�Ú�Û Ò	Ë�Õ Ú ß2Ê�Ë�ß	á2Õ�Ê�Ò�Ô�à Ý É�×	Ò	Þ	ß2Õ�à a Ô Ñ	Ú Õ�ä�Õ�Ó2ç	Õ�Ë�Ê�çâÊ�Ó�Õ�ä2É ñ ð!ß2ÖôÔ ê�Ú�Û�ò Ô�Ö ì í�î 2

a(D)(f) :=

∞∑

k=0

akf
(k).

ILÊ�Ó2ß Ý É�×	Ò	Þ	ß	ç a Ô�Ë�Ó2ß	á	× Û Ô�Ë;Ë�Ô�Øyä�Õ�Ê�Ë Î Õ�×	×2Ô�ã�ÔÄ×	É�Ó2ç Ù Ë�Ô!ä	Ó2ç¹Ó ñdê Ô�ã�Ô n ∈ N
Ô Ñ Õ Ú�Û Ë�Ô Ú a(D) :

A(Qn) → A(Qn)
Ê ñFÚ	÷ Õ�Ò	Ë�ß Î Õ�× ì í�î¶æôÿ × Û á	ß	Ë Ù Ó ñdê Ô�àë×2Õ�×	É�Ó�Õ Î Ô�àóÔ Ñ Õ Ú�Û Ë�Ô Ú a(D) : A(Q) →

A(Q)
Ê ñFÚ	÷ Õ�Ò	Ë�ß Î Õ�× æ�â��
�
Fx � A >�A �  2��� � a ∈ [1, 0]\{0} 4J3 �?�¤�2 $"&%!�?�1 ?��
'�¤"	�Z����$	�$'u"���
�$ - ���	�$��$	/	(

(i)
� 0?�¤"���� - "

a(D) : A(Q) → A(Q)
�2�������Z�	�	$?���	$	/1�â$?��0#"��¤"�/1
�$	/1�â0#"���
�/1� - )�"�����$	/1� 4

(ii)
3L- 0#"$''�;��$	$	/1�û�

a(D)
- 0?�¤"���� - "

Ma : AQ → AQ
*
f 7→ af

* �2�������]�	�	$?���	$	/1��$?��0#"�� +
"�/1
�$	/1�â�?��
�/1� - )�"�����$	/1� 4

(iii) � ���?� - " + - � - )�"����;��$	�?� q : AQ → AQ/(a·AQ)
�2�������5�	�	$?���	$	/1�]$?��0#"��¤"�/1
�$	/1�y0#"���
�/1�

- )�"�����$	/1� 4
C
cFË Î Õ Ú Øyä�Õ�×	ß	ç (i)

ß
(ii) Ú�Û�Î ×2Ô�Ê�ß'Ó2Ì�× ÐnÎ Ê�Ó�Õ�ä�Ê�Ë Î ß2Õ Ú Õ Ý Ó�Õ�Ò�Ê�ß Î ×2Ô�Ê�Ë�ß A(Q) æ

(ii) ⇒ (iii)
2LHdÉ�Ê�Ë�Ì

L Í Ó2ß	×2Õ�à	× Ð àþ×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î × Ð à¹Ó�Õ Î�Ð àþÔ ê�Ú�Û Ë�× Ð àþÒ Ma æ DOË�Ô ê�Ú�Û Ø!Õ�×	ß2Õ
Ma ◦ L

ç Î Ó2ç	Õ�Ë�Ê�çü×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î × Ð Ö Ñ	Ú Ô�Õ�Ò	Ë�Ô Ú Ô�Ö AQ
× Û a ·AQ = ImMa Ù2Û R(q(f)) := f −Ma ◦

L(f) Í Ó2ß	×2Õ�à	× Ð Öô×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î × Ð Ö Ñ	Ú�Û�Î�Ð ÖôÔ ê�Ú�Û Ë�× Ð ÖôÒ q : AQ → AQ/(a · AQ) æ
(iii) ⇒ (ii)

2¹W!Ô�Ò Û�ò�Û Ë�Õ�Ó2Ì�Ê�Ë Î Ô Û × Û Ó�Ô�ã�ß	á	×2Ô�ä�Ô�Ò Û�ò�Û Ë�Õ�Ó2Ì�Ê�Ë Î ÉëÓ�Õ�Ö,Ö Ð é æ é í�Îôì í � î¶æ HdÉ�Ê�Ë�Ì
R Í Ñ	Ú�Û�Î�Ð àüÔ ê�Ú�Û Ë�× Ð àüÒ q æ N�Ô�ã�ä Û I −R ◦ q Í ×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î × Û ç Ñ	Ú Ô�Õ�Ò	Þ	ß	ç AQ

× Û Ker(R ◦ q) =
ImMa Ù?Û L := M−1a ◦ (I − R ◦ q) Í Ó2ß	×2Õ�à	× Ð à�Ó�Õ Î�Ð à�Ô ê�Ú�Û Ë�× Ð à�Ò Ma æ j Ú�Û�Ý ß	Ò�Ô Ñ Õ Ú�Û Ë�Ô Ú�Û
L : AQ → AQ ò�Û ÖwÒ	×	É�Ë Ù2Ñ ÔyÓ�Õ�Ö,Ö,Õ í'æ � Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î Ô AQ

É�Ó2Ì�Ë Ú�Û�ê Ô Ú ×2Ô�Ó�Ô�ã�ß	á	×2Ô æ h Ú Ô�Ö,ÕVË�Ô�ã�Ô Ù
AQ

ß2Ö,Õ�Õ�Ë�Ê�Õ�Ë�Ì�ø���� � ú øùÒ Û Ò Ñ	Ú Ô�Õ�Ò	Ë�ß Î × Ð à Ñ	Ú Õ�ä�Õ�Ó Ñ Ô�Ê�Ó�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô�Ê�Ë�ß[ø���� ú å Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î�ú�æHJÔ¹Ë�Õ�Ô Ú Õ�Ö,Õ]Ô ò�Û ÖwÒ	×	É�Ë�Ô�ÖPã Ú�Û�Ý ß	Ò�Õ ì é ý'Ù Ë�Õ�Ô Ú Õ�Ö Ûþí �2æ � ��î Ô Ñ Õ Ú�Û Ë�Ô Ú L ×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î Õ�× ÙkÛÄò × Û á	ß	Ë Ùç Î Ó2ç	Õ�Ë�Ê�çþÓ2ß	×2Õ�à	× Ð Öô×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î × Ð ÖëÓ�Õ Î�Ð ÖôÔ ê�Ú�Û Ë�× Ð ÖôÒ Ma æ B



� ) - 0?�¤"���� - "��1"����Ä��$	�$'Ä���$'Ä�������V�¤"���$��	�����$��$	/*�u #"���
�$?��$	�	� )������ - $?����$ - /�- 0 - "$'����	� � �
ILÊ�Ó2ß Ý É�×	Ò	Þ	ß	ç a ∈ [1, 0]

Ô�Ë�Ó2ß	á	× Û Ô�Ë;Öw×2Ô�ã�Ô�á'Ó�Õ�× Û'Ù Ë�Ô;Ê�ß2Ö Î Ô�Ó Aa
Ô ê Ô ò × Û á Û Õ�ËuÖw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î Ô

Î Ê�Õ�Ü Ñ	Ú Õ�ä�Õ�Ó2Ì�× Ð ÜüË�Ô�á2Õ�Ò Ñ Ô�Ê�Ó�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô�Ê�Ë�ß (z/|z|)z∈V (a) æWVÓ2çëÖw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î#Û M ⊂ C Ñ Ô�Ó�Ô�Ø]ß2Ö Γ(M) := {λb : λ > 0, b ∈ M} æ HdÉ�Ê�Ë�Ì SH(C) ÍÖw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î Ô Î Ê�Õ�ÜþÊ�É ê ã Û�Ú Ö,Ô�×	ß	á2Õ�Ê�Ò	ß'Ü Î C Ý É�×	Ò	Þ	ß	à æ
���#��zk��
Fx � A � A ø�� ú��  2��� � a ! $?��$� ��?��
 - ���w$ - /�- ���?��$ 4û+�- / ��� - 0?�¤"���� - "

a(D) : A(Q) →
A(Q)

�2�������Z�	�	$?���	$	/1�â$?��0#"��¤"�/1
�$	/1�â0#"���
�/1� - )�"�����$	/1� 4
ø��-� ú*�  2��� �"�1 	$	���	�$' a ∈ [1, 0]

- ���	����$�� - �y�w$ - /�- ���?��$�� 4!3 �?�¤�2 $"&%!�?�O ?��
'�¤"	�Z����$	�$'þ"���
�+
$ - ���	�$��$	/	(

(i)
� 0?�¤"���� - "

a(D) : A(Q) → A(Q)
�2�������!�	�	$?���	$	/1�ü$?��0#"��¤"�/1
�$	/1��0#"���
�/1� - )�"�����$	/1� 4

(ii)
3  $%Ä������
� $"Z� �1 	$	���	�	�

vt ∈ SH(C) (t ∈ Γ(Aa))
�����	�?� * ��� -

vt(t) > 0
*
t ∈ Γ(Aa)

* �

(∀n) (∃n′) (∀m) (∃m′) vt(z) 6 Hnm′(z)−Hn′m(t), z ∈ C, t ∈ Γ(Aa).

C
ø�� ú 2?UOä Ú Ô Ker a(D)

Ô Ñ Õ Ú�Û Ë�Ô Ú�Û a(D) : A(Q) → A(Q)
Ò�Ô�×2Õ�á	×2Ô�Ö,Õ Ú ×2Ô æVÿ × Û á	ß	Ë Ù Ô�×2ÔÄË�Ô�å

Ñ Ô�Ó�Ô�ã�ß	á2Õ�Ê�Ò	ßÄä�Ô Ñ Ô�Ó2×	ß2Ö,Ô Î A(Q) ì é�é Ù ã�Ó æ é Ù � æ ��î¶æ N Û Ò;Ò Û ÒuÔ�Ë�Ô ê�Ú�Û Ø!Õ�×	ß2Õ a(D) : A(Q) → A(Q)Ê ñFÚ	÷ Õ�Ò	Ë�ß Î ×2Ô Ù Ë�Ô Ñ ÔûË�Õ�Ô Ú Õ�Ö,Õ�Ô ê Ô�Ë�Ò Ú	Ð Ë�Ô�Ö Ô�Ë�Ô ê�Ú�Û Ø!Õ�×	ß	ßèä	Ó2çnø�� � ú å Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î Ô�×2ÔbÔ�Ë�åÒ Ú	Ð Ë�Ô æ HJÔ 1�Ë�Ô�ÖwÉûÔ Ñ Õ Ú�Û Ë�Ô Ú a(D) : A(Q) → A(Q)
ß2Ö,Õ�Õ�ËüÓ2ß	×2Õ�à	× Ð ào×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î × Ð à Ñ	Ú�Û�Î�Ð àÔ ê�Ú�Û Ë�× Ð à æ ø ILÊ�Ó2ß P Í ×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î × Ð à Ñ	Ú Ô�Õ�Ò	Ë�Ô Ú A(Q)
× Û Ker a(D) Ù Ë�ÔJÓ2ß	×2Õ�à	× Ð Öb×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î å× Ð Ö Ñ	Ú�Û�Î�Ð ÖôÔ ê�Ú�Û Ë�× Ð ÖôÒ a(D)

ç Î Ó2ç	Õ�Ë�Ê�çâÔ Ñ Õ Ú�Û Ë�Ô Ú g = a(D)(f) 7→ f − P (f) æ ú
(i) ⇒ (ii)

2üHJÔ�Ó�Õ�Ö,Ö,Õ �2æ é ÝZÛ Ò	Ë�Ô Ú å¶Ô�Ë�Ô ê�Ú�Û Ø!Õ�×	ß2Õ AQ → AQ/(a · AQ)
ß2Ö,Õ�Õ�Ë�Ó2ß	×2Õ�à	× Ð à×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î × Ð à Ñ	Ú�Û�Î�Ð à¹Ô ê�Ú�Û Ë�× Ð à æ e5Ê�Ó�Õ�ä�Ê�Ë Î ß2ÕOÓ�Õ�Ö,Ö Ð � æ � Ê�É�ðyÕ�Ê�Ë Î É�Õ�ËZÓ2ß	×2Õ�à	× Ð àu×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î å× Ð à Ñ	Ú�Û�Î�Ð àuÔ ê�Ú�Û Ë�× Ð à τ ÒÄÔ Ñ Õ Ú�Û Ë�Ô Ú É ρ0 : AQ → Λ(Q, a,E) Ù f 7→ (f |Bj +Ij)j∈N æ ILÊ�Ó2ßÄÊ�ß'Ó2Ì�å× Ð Õ�Ê�Ô Ñ	Ú ç'Ø!Õ�×	× Ð Õ Ñ	Ú Ô�Ê�Ë Ú�Û ×2Ê�Ë Î#Û Ò AQ

ß
Λ(Q, a,E)

Ô�Ë�Ô�Øyä�Õ�Ê�Ë Î ß	Ë�ÌVÊ A(Q)
ß
K(Q, a,E′)

Ê�Ô�Ô�Ë�å
Î Õ�Ë�Ê�Ë Î Õ�×	×2Ô Ù Ë�ÔJÊ�Ô Ñ	Ú ç'Ø!Õ�×	× Ð àuÒ τ Ô Ñ Õ Ú�Û Ë�Ô Ú τ ′ ×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î ×2ÔJä�Õ�à2Ê�Ë Î É�Õ�ËVß ò A(Q) Î K(Q, a,E′) æ

ÿ�Û�Ý ß	Ò�Ê�ß Ú É�Õ�Ö n ∈ N æ HJÔ ÝZÛ Ò	Ë�Ô Ú ß ò�Û Þ	ß2Ô�×	×2Ô�àoË�Õ�Ô Ú Õ�Ö,ÕÄj Ú Ô�Ë�Õ�×'ä2ß	Ò Ûoì é í'Ù Ë�Õ�Ô Ú Õ�Ö Û 	 æ �'æ é î× Û à'ä�Õ�Ë�Ê�ç n′ ∈ N
Ë Û Ò�Ô�Õ Ù á	Ë�Ô τ ′ Ô�Ë�Ô ê�Ú�Û Ø Û Õ�Ëë×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î ×2Ô A(Qn) Î K(Qn′ , a,E′) æ HJÔ 1�Ë�Ô�åÖwÉ¹Ô Ñ Õ Ú�Û Ë�Ô Ú τ ′′ Ù Ê�Ô Ñ	Ú ç'Ø!Õ�×	× Ð à�Ò τ ′ : A(Qn) → K(Qn′ , a,E′) Ù ×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î Õ�×âß ò Λ(Qn′ , a,E) '

K(Qn′ , a,E′)′β Î AQn ' A(Qn)
′
β æ e5Ê�Ó�Õ�ä�Ê�Ë Î ß2Õ Ú Õ Ý Ó�Õ�Ò�Ê�ß Î ×2Ô�Ê�Ë�ß AQ

ß
Λ(Q, a,E) Î�Ð1Ñ Ô�Ó2×	ç	Õ�Ë�Ê�ç

Ú�Û�Î Õ�×2Ê�Ë Î Ô τ = τ ′′|Λ(Q,a,E) æ N Û Ò	ß2Ö�Ô ê�Ú�Û�ò Ô�Ö Ù Ô Ñ Õ Ú�Û Ë�Ô Ú τ Ñ	Ú Ô�ä�Ô�Ó2Ø Û Õ�Ë�Ê�çâø Õ�ä2ß	×2Ê�Ë Î Õ�×	× Ð Ö�Ô ê�Ú�Û åò Ô�Ö ú ä�ÔVÓ2ß	×2Õ�à	×2Ô�ã�ÔZ×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î ×2Ô�ã�ÔyÔ Ñ Õ Ú�Û Ë�Ô Ú�Û ß ò Λ(Qn′ , a,E) Î AQn æ HJÔ ÝZÛ Ò	Ë�Ô Ú ß ò�Û Þ	ß2Ô�×	×2Ô�àË�Õ�Ô Ú Õ�Ö,Õþj Ú Ô�Ë�Õ�×'ä2ß	Ò Û ä	Ó2çbÓ ñdê Ô�ã�Ô m ∈ N
× Û à'ä�Õ�Ë�Ê�ç m′ ∈ N Ù ä	Ó2çoÒ�Ô�Ë�Ô Ú Ô�ã�Ô τ Ô�Ë�Ô ê�Ú�Û Ø Û Õ�Ë×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î ×2Ô Λm(Qn′ , a,E) Î Anm′ æLÿ × Û á	ß	Ë Ù

(∀n) (∃n′) (∀m) (∃m′) (∃Cnm > 0)

‖τ(X)‖nm′ 6 Cnm|||X|||n′m, X ∈ Λm(Qn′ , a,E).
ø�é ú

ÿ�Û�Ý ß	Ò�Ê�ß Ú É�Õ�Ö t ∈ Aa æ g�É�ðyÕ�Ê�Ë Î É ñ Ë Ñ Ô�Ê�Ó�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô�Ê�Ë�Ì�×	É�Ó�Õ�à ts Ý É�×	Ò	Þ	ß	ß a Ù�Î Ô ò�Ú�Û Ê�åË Û�ñ ð Û ç Ñ Ô�Ê�Ó�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô�Ê�Ë�Ì js ∈ N
Ë Û Ò	ß2Õ Ù á	Ë�Ô ts ∈ Bjs

ß
ts/|ts| → t Ñ	Ú ß s→ ∞ æ N Û ÒâÒ Û Ò

lim
j→∞

rj/|µj | = 0 Ù Ë�Ô lim
s→∞

µjs/|ts| = t æ WVÓ2ç s ∈ N Î�Ðlê Õ Ú Õ�Ö Ñ Ô�Ê�Ó�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô�Ê�Ë�Ì Xs
Ê�Ó�Õ�ä2É#å

ñ ð!ß2ÖõÔ ê�Ú�Û�ò Ô�Ö 2 (Xs)js ≡ 1(mod Ijs)
øùË æ Õ æ (Xs)js Í Ò'Ó Û Ê�Ê 1�Ò Î ß Î#Û Ó�Õ�×	Ë�×2Ô�Ê�Ë�ß Ù Ê�Ô�ä�Õ Ú Ø Û ð!ß	à

Ý É�×	Ò	Þ	ß ñyÙ Ë�Ô�Øyä�Õ�Ê�Ë Î Õ�×	×2Ô Ú�Û�Î ×	É ñ éÄ× Û Bjs ú ß (Xs)l ≡ 0(mod Il) Ù Õ�Ê�Ó2ß l 6= js æ HJÔ�Ó�Ô�Ø]ß2Ö
fs := τ(Xs) Ù s ∈ N æ HJÔ�Ê�Ò�Ô�Ó2Ì�Ò	É ‖|Xs‖|n′m 6 exp(−Hn′m(µjs)) Ù Ë�Ô Ù	Î Ê�Ó�Õ�ä�Ê�Ë Î ß2Õuø�é ú�Ù

‖fs‖nm′ 6 Cnm exp(−Hn′m(µjs)),

Ô�Ë�Ò	É�ä Û
|fs(z)| 6 Cnm exp(Hnm′(z) −Hn′m(µjs)), z ∈ C, s ∈ N.
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\ZÉ�×	Ò	Þ	ß	ß

us(z) := log|fz(z)|
Ê�É ê ã Û�Ú Ö,Ô�×	ß	á	× ÐnÎ C ßþÉ�ä�Ô Î Ó�Õ�Ë Î Ô Ú ç ñ ËÄ×2Õ Ú�Û�Î Õ�×2Ê�Ë Î#Û Ö

us(z) 6 logCnm +Hnm′(z)−Hn′m(µjs), z ∈ C, s ∈ N. (2)

HJÔ Ñ Ô�Ê�Ë Ú Ô�Õ�×	ß ñ f |Bjs
+ Ijs = (Xs)js = 1 + Ijs ælÿ × Û á	ß	Ë Ù Ê�É�ðyÕ�Ê�Ë Î É�Õ�Ë Ý É�×	Ò	Þ	ß	ç gs ∈ Ijs Ù ä	Ó2çÒ�Ô�Ë�Ô Ú Ô�à f |Bjs

= 1 + gs æ gLÓ�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô Ù fs(ts) = 1 + g(ts) = 1
ß
us(ts) = log|f(ts)| = 0 Ù

s ∈ N æHdÉ�Ê�Ë�Ì
vt Í Ñ Ô�Ó2É�×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î × Û ç[Ê Î Õ Ú Ü'É Ú Õ�ã�É�Ó2ç Ú ß ò�Û Þ	ß	ç Ý É�×	Ò	Þ	ß	ß lim sup

s→∞
us(tsz/t)/|ts| æ\ZÉ�×	Ò	Þ	ß	ç

vt
Ê�É ê ã Û�Ú Ö,Ô�×	ß	á	× ÛuÎ C

ß
vt(t) > lim sup

s→∞
us(ts)/|ts| > 0 æ T ò Ô�Þ2Õ�×2Ô�Òóø í�ú�Ù ÊZÉ�á2Õ�Ë�Ô�ÖË�Ô�ã�Ô Ù á	Ë�Ô µjs/|ts| → t Ù'Î�Ð Ë�Õ�Ò Û Õ�Ë 2

lim sup
s→∞

us(tsz/t)/|ts| 6 Hnm′(z)−Hn′m(t), z ∈ C.

N Û Ò	ß2ÖóÔ ê�Ú�Û�ò Ô�Ö Ù
vt(z) 6 Hnm′(z) −Hn′m(t), t ∈ Aa, z ∈ C.\ZÉ�×	Ò	Þ	ß	ß

vλt(z) := λvt(z/λ) Ù λ > 0 Ù t ∈ Aa Ù z ∈ C Ù v0 ≡ 0
ç Î Ó2ç ñ Ë�Ê�çþß2Ê�Ò�Ô�Ö Ð Öwß æ

(ii) ⇒ (i)
2;e5Ô�Ê Ñ Ô�Ó2Ì ò É�Õ�Ö,Ê�ç�Ò�Ô�×2Ê�Ë Ú É�Ò	Þ	ß2Õ�à ÙLÑ	Ú Õ�ä	Ó�Ô�Ø!Õ�×	×2Ô�à Î�ì í�í�î¶æ HdÉ�Ê�Ë�Ì ejk Ù 1 6 k 6

kj Ù�Ínê�Û�ò ß2Ê1MOÉ�1 Ú2ê�Û Ü ÛlÎ Ej
ø
kj := dimEj ú�Ù�Û Xjk Í[Ñ Ô�Ê�Ó�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô�Ê�Ë�ß (0, . . . , 0, ejk, 0, . . .) Ù

Î Ò�Ô�Ë�Ô Ú	Ð Ü;Õ�ä2ß	×2Ê�Ë Î Õ�×	× Û ç]×2Õ�×	É�Ó�Õ Î#Û çyÒ�Ô�Ô Ú ä2ß	× Û Ë Û ejk × Û Ü#Ô�ä2ß	Ë�Ê�ç;× Û (k+∑j−1
i=0 ki)

å¶Ô�à Ñ Ô ò ß	Þ	ß	ßø
k0 := 0 ú�æ HJÔFä�Ô�Ò Û�ò�Û Ë�Õ�Ó2Ì�Ê�Ë Î É ì é ��Ù�Ñ	Ú Õ�ä	Ó�Ô�Ø!Õ�×	ß2Õ!é æ ��î2Ñ Ô�Ê�Ó�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô�Ê�Ë�Ì (Xjk)16k6kj ,j∈N ÍÛ�ê Ê�Ô�Ó ñ Ë�× Ð à ê�Û�ò ß2Ê Î Λ(Q, a,E) æe Ðlê Õ Ú Õ�Ö Ñ Ô�Ê�Ó�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô�Ê�Ë�Ì�×	É�Ó�Õ�à zj ∈ Bj Ù j ∈ N Ù�Ý É�×	Ò	Þ	ß	ß a æ g�É�ðyÕ�Ê�Ë Î É ñ ËüË�Ô�á	Ò	ß
tj ∈ Aa

Ë Û Ò	ß2Õ Ù á	Ë�Ô εj := |zj/|zj | − tj | → 0 Ù j → ∞ ø ê Õ ò Ô�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�×	ß	çëÔ ê ð!×2Ô�Ê�Ë�ßôÖ,Ô�Ø]×2ÔÊ�á	ß	Ë Û Ë�Ì Ù á	Ë�Ô zj 6= 0 Ù j ∈ N ú�æ HJÔ�Ó�Ô�Ø]ß2Ö Rj := 2rj + εj |zj | Ù j ∈ N Ù ß
Vj(z) := sup

|w|6Rj

v|zj |tj (z + w), z ∈ C, j ∈ N.

\ZÉ�×	Ò	Þ	ß	ß
Vj
Ê�É ê ã Û�Ú Ö,Ô�×	ß	á	× ÐöÎ C æ HJÔ�Ê�Ò�Ô�Ó2Ì�Ò	É v|zj |tj (|zj |tj) > 0 Ù Ë�Ô Vj |Bj > 0 Ù j ∈ N æ T òÔ�Þ2Õ�×2Ô�Ò�Ê Î Õ Ú Ü'ÉÄä	Ó2ç Ý É�×	Ò	Þ	ß	à vt Ê�Ó�Õ�ä2É�Õ�Ë Ù á	Ë�Ô

(∀n) (∃n′) (∀m) (∃m′) (∃C > 0) Vj(z) 6 Hnm′(z)−Hn′m(µj) + C, z ∈ C, j ∈ N. (3)

e ì í�í'Ù�Ñ	Ú Õ�ä	Ó�Ô�Ø!Õ�×	ß2Õ 	 îlÑ Ô�Ò Û�ò�Û ×2Ô Ù á	Ë�ÔûÊ�É�ðyÕ�Ê�Ë Î É ñ Ë�Ó�Ô�Ò Û Ó2Ì�×2ÔbÔ�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�×	× Û ç Ý É�×	Ò	Þ	ß	ç
q : C → [0,+∞)

ø ò�Û�Î ß2Ê�ç'ð Û çâË�Ô�Ó2Ì�Ò�Ô¹Ô�Ë a ú�Ù ä	Ó2çüÒ�Ô�Ë�Ô Ú Ô�à q(z) = o(|z|) Ù z → ∞ Ù�Ñ Ô�Ê�Ë�Ô�ç'×	× Û ç
C1 > 0 Ù Þ2Õ�Ó Ð Õ Ý É�×	Ò	Þ	ß	ß gjk Ù 1 6 k 6 kj Ù j ∈ N Ù Ë Û Ò	ß2Õ Ù á	Ë�Ô

ρ0(gjk) = (gjk|Bl
+ Il)l∈N = Xjk (4)

ß
|gjk(z)| 6 C1 exp

(
sup
|w−z|61

(
Vj(w) + q(z)

))
, z ∈ C, 1 6 k 6 kj , j ∈ N.

e5Ê�Ó�Õ�ä�Ê�Ë Î ß2Õuø � ú
(∀n) (∃n′) (∀m) (∃m′) (∃C2 > 0)

|gjk(z)| 6 C2 exp(Hnm′(z) −Hn′m(µj)), z ∈ C, 1 6 k 6 kj, j ∈ N.
HJÔ�Ó�Ô�Ø]ß2Ö

R

(
∑

16k6kj ,
j∈N

cjkXjk

)
:=

∑

16k6kj ,
j∈N

cjkgjk.
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T ò Ô�Þ2Õ�×2Ô�ÒnÊ Î Õ Ú Ü'Éóä	Ó2ç |gjk| Î�Ð Ë�Õ�Ò Û Õ�Ë Ù á	Ë�Ô Î Ê�Õ Ý É�×	Ò	Þ	ß	ß gjk Ñ	Ú ß	× Û ä	Ó�Õ�Ø Û Ë AQ ÙFÚ ç�ä Ñ ÔÝ É�×	Ò	Þ	ß	ç	Ö gjk Î Ô Ñ	Ú Õ�ä�Õ�Ó�Õ�×	ß	ß R Û�ê Ê�Ô�Ó ñ Ë�×2ÔGÊ£Ü#Ô�ä2ß	Ë�Ê�ç Î AQ

ßRÔ Ñ Õ Ú�Û Ë�Ô Ú R
Ó2ß	×2Õ�à	×2ÔPß

×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î ×2ÔuÔ�Ë�Ô ê�Ú�Û Ø Û Õ�Ë Λ(Q, a,E) Î AQ æ e5Ê�Ó�Õ�ä�Ê�Ë Î ß2Õ Ú�Û�Î Õ�×2Ê�Ë Î ø ��ú R Í Ó2ß	×2Õ�à	× Ð àâ×2Õ Ñ	Ú Õ�å
Ú	Ð1Î × Ð à Ñ	Ú�Û�Î�Ð àëÔ ê�Ú�Û Ë�× Ð àëÒ ρ0 : AQ → Λ(Q, a,E) æ HJÔâÓ�Õ�Ö,Ö,Õ � æ � ÝZÛ Ò	Ë�Ô Ú å¶Ô�Ë�Ô ê�Ú�Û Ø!Õ�×	ß2Õ
q : AQ → AQ/(a · AQ)

ß2Ö,Õ�Õ�ËþÓ2ß	×2Õ�à	× Ð àû×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î × Ð à Ñ	Ú�Û�Î�Ð àbÔ ê�Ú�Û Ë�× Ð à æ enÊ�ß'Ó2ÉâÓ�Õ�Ö,Ö Ð
�2æ éVÊ�É�ðyÕ�Ê�Ë Î É�Õ�Ë]Ó2ß	×2Õ�à	× Ð àâ×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î × Ð à Ñ	Ú�Û�Î�Ð à�Ô ê�Ú�Û Ë�× Ð àüÒ a(D) : A(Q) → A(Q) æ B���������������������� ��HdÉ�Ê�Ë�Ì Ý É�×	Ò	Þ	ß	ç a ∈ [1, 0]

Ô�Ë�Ó2ß	á	× Û Ô�ËÄÖw×2Ô�ã�Ô�á'Ó�Õ�× Û ßâÔ Ñ Õ Ú�Û Ë�Ô Ú a(D) :
A(Q) → A(Q)

ß2Ö,Õ�Õ�Ë]Ó2ß	×2Õ�à	× Ð àâ×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î × Ð à Ñ	Ú�Û�Î�Ð àâÔ ê�Ú�Û Ë�× Ð à æ N�Ô�ã�ä Û
(i) HQ < +∞ × Û Aa

�
(ii)

WVÓ2çõÓ ñdê Ô�ã�Ô b ∈ Aa
×2Õ�Ê�É�ðyÕ�Ê�Ë Î É�Õ�ËôÔ�Ë�Ò Ú	Ð Ë�Ô�à[Ô�Ò Ú Õ�Ê�Ë�×2Ô�Ê�Ë�ßGË�Ô�á	Ò	ß b ÙlÎ Ò�Ô�Ë�Ô Ú Ô�à

Ý É�×	Ò	Þ	ß	ç HQ
ã Û�Ú Ö,Ô�×	ß	á2Õ�Ê�Ò Û ç æ

C (i)
2�H Ú Õ�ä Ñ Ô�Ó�Ô�Ø]ß2Ö Ù á	Ë�Ô;Ê�É�ðyÕ�Ê�Ë Î É�Õ�Ë b ∈ Aa

Ë Û Ò�Ô�Õ Ù á	Ë�Ô HQ(b) = +∞ æ HJÔ]Ë�Õ�Ô Ú Õ�Ö,Õ �2æ íÊ�É�ðyÕ�Ê�Ë Î É�Õ�Ë Ý É�×	Ò	Þ	ß	ç v ∈ SH(C)
Ë Û Ò Û ç Ù á	Ë�Ô v(b) > 0

ß

(∀n) (∃n′) (∀m) (∃m′) v(z) 6 Hnm′(z)−Hn′m(b), z ∈ C,

Ë æ Õ æ

v(z) 6 max

(
HKm′ (z);Hω(z) +

m′|z|
n(n+m′)

)

−max

(
HKm(b);Hω(b) +

m

n′(n′ +m)

)
, z ∈ C.

ø
��ú

e Ðlê Õ Ú Õ�Ö z0 ∈ C
Ë Û Ò�Ô�Õ Ù á	Ë�Ô |z0| = 1

ß
HQ(z0) < +∞.

N�Ô�ã�ä Û ä	Ó2çüÓ ñdê Ô�ã�Ô t > 0 Ù�Î�ò ç ÎuÎ ø ��ú
n′
ä	Ó2ç

n = 1
ß Ñ Õ Ú Õ�à'ä2çþÒ Ñ	Ú Õ�ä�Õ�Ó2É Ñ	Ú ß m→ ∞, Ñ Ô�Ó2É�á	ß2Ö 2

v(tz0) 6 max (HQ(tz0);Hω(tz0) + t)−max

(
HQ(b);Hω(b) +

1

n′

)
= −∞.

HJÔ�Ó2É�á2Õ�×2Ô Ñ	Ú Ô�Ë�ß Î Ô Ú Õ�á	ß2Õ Ù�Ñ Ô�Ê�Ò�Ô�Ó2Ì�Ò	ÉüÖw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î Ô {tz0 : t > 0} ×2Õ Ñ Ô�Ó2ç Ú ×2Ô æ
(ii)

2�H Ú Õ�ä Ñ Ô�Ó�Ô�Ø]ß2Ö Ù á	Ë�Ô�× Û à'ä�Õ�Ë�Ê�çóË�Ô�á	Ò Û b ∈ Aa Ù�Î ×2Õ�Ò�Ô�Ë�Ô Ú Ô�àèÔ�Ò Ú Õ�Ê�Ë�×2Ô�Ê�Ë�ßõÒ�Ô�Ë�Ô Ú Ô�àÝ É�×	Ò	Þ	ß	ç HQ
ã Û�Ú Ö,Ô�×	ß	á2Õ�Ê�Ò Û ç æ N�Ô�ã�ä Û HQ

ã Û�Ú Ö,Ô�×	ß	á2Õ�Ê�Ò Û ç Î ×2Õ�Ò�Ô�Ë�Ô Ú Ô�Ö=Ô�Ë�Ò Ú	Ð Ë�Ô�ÖmÉ�ã�Ó�Õ ΓÊV× Û á Û Ó�Ô�Ö Î 0 Ù Ê�Ô�ä�Õ Ú Ø Û ðyÕ�Ö b æ HJÔ;Ë�Õ�Ô Ú Õ�Ö,Õ �2æ í Ê�É�ðyÕ�Ê�Ë Î É ñ Ë Ý É�×	Ò	Þ	ß	ß vrb ∈ SH(C) Ù r > 0 ÙË Û Ò	ß2Õ Ù á	Ë�Ô vrb(rb) > 0
ß

(∀n) (∃n′) (∀m) (∃m′) (∀ z ∈ Γ) (∀ r > 0)

ur(z) := vrb(z)−HQ(z) 6 max

(
HKm′ (z);Hω(z) +

m′|z|
n(n+m′)

)

−max

(
HKm(rb);Hω(rb) +

rm

n′(n′ +m)

)
−HQ(z).

(6)

H Ú ß 1�Ë�Ô�Ö Ý É�×	Ò	Þ	ß	ß ur Ù r > 0, Í Ê�É ê ã Û�Ú Ö,Ô�×	ß	á2Õ�Ê�Ò	ß2Õ Î Γ.eó×2Õ Ú�Û�Î Õ�×2Ê�Ë Î Õ;ø�	 úLò�Û�Ý ß	Ò�Ê�ß Ú É�Õ�Ö n øùß n′ ú ß Ñ Õ Ú Õ�à'ä�Õ�ÖëÒ Ñ	Ú Õ�ä�Õ�Ó2É Ñ	Ú ß m→ ∞ æ HJÔ�Ó2É�á	ß2Ö

ur(z) 6 max

(
HQ(z);Hω(z) +

|z|
n

)

−max
(
rHQ(b); rHω(b) +

r

n′

)
−HQ(z), z ∈ Γ, r > 0.

ø ��ú
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HJÕ Ú Õ�Ü#Ô�ä2çüË�Õ Ñ Õ Ú ÌÄÒ Ñ	Ú Õ�ä�Õ�Ó2É Ñ	Ú ß n→ ∞ Ù	ê É�ä�Õ�Öëß2Ö,Õ�Ë�Ì

ur(z) 6 max (HQ(z);Hω(z))− rmax (HQ(b);Hω(b))−HQ(z)

= HQ(z)−HQ(z)− rHQ(b) = −rHQ(b), z ∈ Γ.

h Ú Ô�Ö,ÕJË�Ô�ã�Ô Ù
ur(rb) > −HQ(rb) = −rHQ(b), r > 0.HJÔ Ñ	Ú ß	×	Þ	ß Ñ ÉþÖ Û Ò�Ê�ß2ÖwÉ'Ö Û ä	Ó2çüÊ�É ê ã Û�Ú Ö,Ô�×	ß	á2Õ�Ê�Ò	ß'Ü Ý É�×	Ò	Þ	ß	à¹ä	Ó2çuÓ ñdê Ô�ã�Ô r > 0

ur ≡ −rHQ(b). (8)

HdÉ�Ê�Ë�Ì
HQ(b) = Hω(b) æ T ò ×2Õ Ú�Û�Î Õ�×2Ê�Ë Î#Û ø ��ú Ê�Ó�Õ�ä2É�Õ�Ë Ù á	Ë�Ô

ur(z) 6 max

(
HQ(z);Hω(z) +

|z|
n

)
−HQ(z)− rHQ(b)−

r

n′
, z ∈ Γ, r > 0.

e5Ô ò Ì�Ö,Õ�Ö r = 1
ß
n = 1 æ N�Ô�ã�ä Û ä	Ó2ç z ∈ Γ

Ë Û Ò	ß'Ü Ù á	Ë�Ô |z| ä�Ô�Ê�Ë Û Ë�Ô�á	×2Ô]Ö Û Ó�Ô Ù u1(z) < −HQ(b) æHJÔ�Ó2É�á2Õ�×2Ô Ñ	Ú Ô�Ë�ß Î Ô Ú Õ�á	ß2ÕZÊ;ø ý�ú�æHdÉ�Ê�Ë�Ì
HQ(b) > Hω(b) æ N�Ô�ã�ä Û É�ã�Ô�Ó Γ

Ö,Ô�Ø]×2Ô Î�Ðlê�Ú�Û Ë�Ì!Ë Û Ò Ù á	Ë�Ô!Ê�É�ðyÕ�Ê�Ë Î É�Õ�Ë l0 Ë Û Ò�Ô�Õ Ù á	Ë�Ôä	Ó2ç¹Ó ñdê�Ð Ü l Ù s > l0

HKl
(z) > Hω(z) +

l|z|
s(s+ l)

, z ∈ Γ.

e5Ô ò Ì�Ö,Õ�Ö Î ø�	 ú n := l0 Ù Ò Û Ò�Ô�Õ�å Ó2ß ê Ô m > l0
ß Î�Ðlê Õ Ú Õ�Ö�ä	Ó2çþ×2Õ�ã�Ô m′ > m æ N�Ô�ã�ä Û

ur(z) 6 HKm′ (z) −HQ(z)− rHKm(b), z ∈ Γ, r > 0.

ÿ�Û�Ý ß	Ò�Ê�ß Ú Ô Î#Û�Î]Î!Ñ Ô�Ê�Ó�Õ�ä2×2Õ�Öo×2Õ Ú�Û�Î Õ�×2Ê�Ë Î Õ r > 0
ß Ñ Õ Ú Õ�à'ä2çuÒ Ñ	Ú Õ�ä�Õ�Ó2É Ñ	Ú ß z → ∞ Ù#Ñ Ô�Ó2É�á	ß2Ö Ùá	Ë�Ô

lim
z→∞,
z∈Γ

ur(z) = −∞ æ � Ë�Ô Ñ	Ú Ô�Ë�ß Î Ô Ú Õ�á	ß	Ë�ø ý�ú�æ B
H Ú ß Î Õ�ä�Õ�ÖôË�Õ Ñ Õ Ú Ì;×2Õ�Ò�Ô�Ë�Ô Ú	Ð ÕZÔ Ñ	Ú Õ�ä�Õ�Ó�Õ�×	ß	çüß ò Ë�Õ�Ô Ú ß	ßüã Ú�Û ×	ß	á	×2Ô�ã�Ô Ñ Ô Î Õ�ä�Õ�×	ß	çþÒ�Ô�× Ý Ô Ú Ökå× Ð ÜüÔ�Ë�Ô ê�Ú�Û Ø!Õ�×	ß	à æ HJÔ�Ó�Ô�Ø]ß2Ö S := {z ∈ C : |z| = 1} æHdÉ�Ê�Ë�Ì

Ω Í Ô�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�×	× Û ç Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó Û çâÔ ê Ó Û Ê�Ë�Ì Î C Ù ϕ Í Ò�Ô�× Ý Ô Ú Öw×2Ô�Õ!Ô�Ë�Ô ê�Ú�Û Ø!Õ�×	ß2ÕyÕ�ä2ß'å×	ß	á	×2Ô�ã�Ô;Ò Ú É�ã Û {z ∈ C : |z| < 1} × Û Ω æ WVÓ2ç r ∈ (0, 1) Ñ Ô�Ó�Ô�Ø]ß2Ö Ωr := ϕ({z ∈ C : |z| 6 r}) æe5Ê�Õ5Ò�Ô�Ö Ñ�Û Ò	Ë Ð Ωr Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó Ð Õ æ HdÉ�Ê�Ë�Ì Hr Í Ô Ñ Ô Ú × Û ç Ý É�×	Ò	Þ	ß	ç Ωr æ g�Ô�ã�Ó Û Ê�×2Ô ì í é î Ê�É�ðyÕ�Ê�Ë Î É�Õ�Ë

DΩ(z) := lim
r→1−0

HΩ(z)−Hr(z)

1− r
∈ (0,+∞], |z| = 1.

HdÉ�Ê�Ë�Ì�Ë�Õ Ñ Õ Ú Ì Ω ÍÏÎ�Ð1Ñ É�Ò'Ó Ð àoÒ�Ô�Ö Ñ�Û Ò	Ë Î C Ù ψ Í Ò�Ô�× Ý Ô Ú Öw×2Ô�ÕuÔ�Ë�Ô ê�Ú�Û Ø!Õ�×	ß2Õ {z ∈ C :
|z| > 1} × Û C\Ω Ë Û Ò�Ô�Õ Ù á	Ë�Ô ψ(∞) = ∞ æ HJÔ�Ó�Ô�Ø]ß2Ö Ωr := C\ψ({z ∈ C : |z| > r}) Ù r > 1 æ e5Ê�ÕÒ�Ô�Ö Ñ�Û Ò	Ë Ð Ωr Î�Ð1Ñ É�Ò'Ó Ð Õ æ HdÉ�Ê�Ë�Ì Hr Í Ô Ñ Ô Ú × Û ç Ý É�×	Ò	Þ	ß	ç Ωr æ g�Ô�ã�Ó Û Ê�×2Ô ì ��î Ê�É�ðyÕ�Ê�Ë Î É�Õ�Ë

DΩ(z) := lim
r→1+0

Hr(z)−HΩ(z)

r − 1
∈ [0,+∞), |z| = 1.

HdÉ�Ê�Ë�Ì
ω := (∂Q)\Q Ù ω0 := (∂Q)\ω æ e Î Õ�ä�Õ�ÖôÖw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î#Û Ô Ñ Ô Ú × Ð Üü× Û�Ñ	Ú�Û�Î Ó�Õ�×	ß	à

S0 :=
{
a ∈ S : Re (wa) = HQ(a)

ä	Ó2ç¹×2Õ�Ò�Ô�Ë�Ô Ú Ô�ã�Ô w ∈ ω0

}
, Sω := S\S0.

g�Ô�ã�Ó Û Ê�×2Ô ì é � Ù Ó�Õ�Ö,Ö Û �2æ ��î Öw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î Ô S0 Ô�Ë�Ò Ú	Ð Ë�Ô Î S æ
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C
HdÉ�Ê�Ë�Ì Î Ê�ç'Ò	ß	àó×2Õ�×	É�Ó�Õ Î Ô�àõÔ Ñ Õ Ú�Û Ë�Ô Ú a(D) : A(Q) → A(Q)

ß2Ö,Õ�Õ�ËûÓ2ß	×2Õ�à	× Ð àó×2Õ Ñ	Ú Õ�å
Ú	Ð1Î × Ð à Ñ	Ú�Û�Î�Ð àëÔ ê�Ú�Û Ë�× Ð à æ N Û ÒoÒ Û Òoä	Ó2ç�Ó ñdê Ô�ã�Ô t ∈ S

Ê�É�ðyÕ�Ê�Ë Î É�Õ�Ë�×2Õ�×	É�Ó�Õ Î#Û ç Ý É�×	Ò	Þ	ß	ç
a ∈ [1, 0] Ù ä	Ó2ç�Ò�Ô�Ë�Ô Ú Ô�à Aa = {t} Ù Ë�Ô Ñ Ô ò�Û Ö,Õ�á Û ×	ß ñ �2æ � HQ(t) < +∞ æ gLÓ�Õ�ä�Ô Î#Û Ë�Õ�Ó2Ì�×2Ô Ù QÔ�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�×2Ô æ g�Ô�ã�Ó Û Ê�×2ÔyØ!Õ ì ý	Ù Ê�Ó�Õ�ä�Ê�Ë Î ß2Õ í'æ ��î ä	Ó2çuÔ�ã Ú�Û ×	ß	á2Õ�×	×2Ô�ã�Ô]Öw×2Ô�Ø!Õ�Ê�Ë Î#Û Q É�Ê�Ó�Ô Î ß	ç (ii)ß
(iii) Ú�Û�Î ×2Ô�Ê�ß'Ó2Ì�× Ð Ê�É�ðyÕ�Ê�Ë Î Ô Î#Û ×	ß ñ Ó2ß	×2Õ�à	×2Ô�ã�Ôd×2Õ Ñ	Ú Õ Ú	Ð1Î ×2Ô�ã�Ô Ñ	Ú�Û�Î Ô�ã�ÔdÔ ê�Ú�Û Ë�×2Ô�ã�ÔdÉJÓ ñdê Ô�ã�Ô×2Õ�×	É�Ó�Õ Î Ô�ã�Ô;Ô Ñ Õ Ú�Û Ë�Ô Ú�Û a(D) : A(Q) → A(Q) æ B
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