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jkB4jkB4lnmeo'pemeqer@s,tuBavwBax,y�o'qez7{7r@satuB,tuB,|}r'~�qe�#{

�������D�7���n�2�
���2�������g���������g���2�	���2�����2���<�V���2���������

�4��� ��¡
3 ¢ (V,K,Λ)

�¤£�¥ ¦7§
E = (X,B) ¨�©�ª�¨ ¥ ��� ¨!« §�� ¬, « ¥¯®��¥ ¦��¯�¦2¦2¥ � « �°�®�±�² 2 ¢ �¤£�¥ ¦	³,´!µ'±�¶¤·�§ ª �¸�± E

¨�©�ª�¨ ¥ ��� ¨ §¹·�§�¦7§ « ± © ±�² 3 ¢ (4Λ+4, 2Λ+2,Λ)
�¤£�¥ ¦2±�²�º ª �¸�± V = (Λ+1)(Λ2 +5Λ+5)


K = (Λ+1)(Λ+2)

º
ª �¸�± V = 496

º
K = 40


Λ = 3

´�»�±�¼�± ª ®����¥ ª ¡�®�³C²[¶ « §�½¿¾g¸ ª ±�°�®�±�¦	�M¶ « §�½À� 3 ¢ (496, 40, 3) �¤£�¥ ¦	³w�¯ ª ¡ ¢®�± « ¥¯¶ � ª�¨�« ¥¯®!�1¼�§ « §�¦2¥ � « §�¦	 (6138, 1197, 156, 252)
n�¦2¥ ¥ �g�¯ ª ¡�®�± « ¥¯¶ � ª�¨�« ®�³�¥6±�¾ « ¥ � ��®�±�� �� © ¥ « ¬,�®�e¼�§ « §�¦2¥ � « §�¦	 (1197, 156, 15, 21)

´�Á « §�¸�±���¥4®�§�²�·�¥¯®�³u§ © ��±�¦2± « ½À�Â ¦	³w�¯ ª ¡�®�± « ¥¯¶ � ª�¨�« ®�±�¶¹±a¶ « §�½4§��4¼�§ ¢
« §�¦2¥ � « §�¦	 (1197, 156, 15, 21)
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?7BVjn{7��Îa�#qeme�

QÐÏ}Ñ7Ò�Ó�Ó�ÔaÒ�Õ�Ñ	Ö	×#Ò�Ø�ÔÚÙ2Ø�Û�Ñ	Ö2Ø�Ù	Õ�Ö	Ñ2Û�×#Ò�Ù	Ù	Ï�Ø�Ü�Ñ7Ò�ÝgÏßÞ�Ø�àná2Ø�Õ�Ø�â2ãäÖÐå	Ñ7Ò�Õ�Ù	Ï6æ�Ñ2Ø�Þ�Ø�Ñ�ç[`aÓ�â2Ö
a è

b é ×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù	ÏëÜ�Ñ7Ò�Ý^Ò
Γ è Õ�Ûwì2Ø�Ñ2Ø�à d(a, b) Û�Þ�Û�à�Ù7Ò�ì7Ò�Ø�Õ�Ó�íîÑ7Ò�Ó�Ó�Õ�Û�í'Ù	Ö2ØÐÔ,Ø�ïnð2ñ a Ö b, ÒÐì2Ø�Ñ2Ø�à

Γi(a) é
á2Û�ð2Ü�Ñ7Ò�ÝßÜ�Ñ7Ò�Ý^Ò

Γ è Ö	Ù'ð2ñ�ò	Ö	Ñ2Û�×#Ò�Ù	Ù	Ï1óÐÔ4Ù2Û�ï!Ø�Ó�Õ�×�Û�Ôô×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù è å�Û�Õ�Û�Ñ	Ï�ØgÙ7Ò�æ#Û�ð2í'Õ�Ó�íä× ΓÙ7ÒäÑ7Ò�Ó�Ó�Õ�Û�í'Ù	Ö	Ö
i
Û�Õu×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù	Ï

a
çõhgÛ�ð2Ü�Ñ7Ò�Ý

Γ1(a)
Ù7Ò�à�Ï1×#Ò�Ø�Õ�Ó�íöÛ�å	Ñ2Ø�Ó�Õ�Ù2Û�Ó�Õ�ã�÷�×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù	Ï

a
Ö

Û�Þ�Û�à�Ù7Ò�ì7Ò�Ø�Õ�Ó�íîì2Ø�Ñ2Ø�à
[a]
ç¿øgØ�Ñ2Ø�à

a⊥
Û�Þ�Û�à�Ù7Ò�ì7Ò�Ø�Õ�Ó�íîá2Û�ð2Ü�Ñ7Ò�Ý {a} ∪ [a] è í'×�â2í'÷Mù!Ö	ó2Ó�íúê�Ò�Ñ2Û�ÔÑ7Ò�ð2Ö	ñ�Ó�ÒGûVÓ[ò2Ø�Ù	Õ�Ñ2Û�Ô

a
ç

bCÑ7Ò�Ý
Γ
Ù7Ò�à�Ï1×#Ò�Ø�Õ�Ó�íüÓ�Ö'â2ã�Ù2ÛúÑ2Ø�Ü�ñ�â2í'Ñ	Ù	Ï�ÔýÜ�Ñ7Ò�ÝVÛ�ÔëÓ�á7Ò�Ñ7Ò�Ô,Ø�Õ�Ñ7Ò�Ô4Ö

(v, k, λ, µ) è Ø�Ó�â2Ö ΓÓ�Û�ð7Ø�Ñ#ï�Ö	Õ
v
×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù è í'×�â2í	Ø�Õ�Ó�í�Ñ2Ø�Ü�ñ�â2í'Ñ	Ù	Ï�ÔþÓ�Õ�Ø�á2Ø�Ù	Ö k è å'Ò�ïnð7Û�Ø�Ñ2Ø�Þ�Ñ2Û Γ

â7Ø�ï�Ö	ÕuÕ�Û�ì	Ù2Ûä×
λÕ�Ñ2Ø�ñ�Ü�Û�â2ã�Ù	Ö	å'Ò�æÿÖôð	â2íôâ2÷[Þ�Ï6æúð2×�ñ#æôÙ2Ø�Ó�Ô,Ø�ï�Ù	Ï6æÿ×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù

a è b á2Û�ð2Ü�Ñ7Ò�Ý [a] ∩ [b]
Ó�Û�ð7Ø�Ñ#ï�Ö	Õ

Õ�Û�ì	Ù2Û
µ
×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù�ç

X�Ö2Ó�Õ�Ø�ÔaÒgÖ	Ù	ò	Ö'ð7Ø�Ù	Õ�Ù2Û�Ó�Õ�Ö
(X,B)

Ó1Ô4Ù2Û�ï!Ø�Ó�Õ�×�Û�Ô¿Õ�Û�ì2Ø�å
X
ÖõÔ4Ù2Û�ï!Ø�Ó�Õ�×�Û�ÔöÞ�â7Û�å�Û�×

B
Ù7Ò�à�Ï��

×#Ò�Ø�Õ�Ó�í
t
�
(V,K,Λ) � �2� �g��� è Ø�Ó�â2Ö |X| = V è å'Ò�ïnð2Ï1óÐÞ�â7Û�åÐÓ�Û�ð7Ø�Ñ#ï�Ö	ÕõÑ2Û�×�Ù2Û K Õ�Û�ì2Ø�åuÖäâ2÷[Þ�Ï�Ø

t
Õ�Û�ì	å	Öõâ7Ø�ïnÒ�Õ!Ñ2Û�×�Ù2ÛV×

Λ
Þ�â7Û�å'Ò�æCç4Zg÷[Þ�Ò�í���� Ó¹æ#Ø�ÔaÒVí'×�â2í	Ø�Õ�Ó�í

(V,B,R,K,Λ)
Ó¹æ#Ø�Ô,Û�ó è Ü�ð7Ø B éì	Ö2Ó�â7ÛnÞ�â7Û�å�Û�× è å'Ò�ïnð�Ò�íkÕ�Û�ì	å'Ò^Ö	Ù	ò	Ö'ð7Ø�Ù	Õ�Ù7Ò R Þ�â7Û�å'Ò�Ô è ÖkÖ2Ô,Ø�÷MÕnÔ,Ø�Ó�Õ�Û!Ñ7Ò�×�Ø�Ù2Ó�Õ�×#Ò V R = BK è

(V − 1)Λ = R(K − 1)
ç�Xaæ#Ø�ÔaÒ!Ù7Ò�à�Ï1×#Ò�Ø�Õ�Ó�í � ���P�V���P���2���2��� è Ø�Ó�â2Ö B = V

ç�Xaæ#Ø�ÔaÒ^Ù7Ò�à�Ï1×#Ò�Ø�Õ�Ó�í
� ������� � ���P�V���P���2���2��� è Ø�Ó�â2Ö�ð	â2í!â2÷[Þ�Ï6æ!ð2×�ñ#æ�Þ�â7Û�å�Û�× B,C ∈ B

Ö2Ô,Ø�Ø�Ô |B∩C| ∈ {x, y} ç4ø[Ö2Ó��â�Ò
x è y Ù7Ò�à�Ï1×#Ò�÷MÕ�Ó�í ��� � �2���g�
	7� �@� � ���'���2�2� � ������� � ���P�V���P���2���2��� � �2� ��� è Öäá	Ñ2Ø�ð2á2Û�â�Ò�Ü�Ò�Ø�Õ�Ó�í èì	Õ�Û
x < y

ç
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 â7Û�ì	Ù	Ï1óõÜ�Ñ7Ò�Ý å	×#Ò�à�Ö2Ó�Ö2Ô,Ô,Ø�Õ�Ñ	Ö	ì	Ù2Û�óGÓ¹æ#Ø�Ô4Ï
(X,B)

×gå'Ò�ì2Ø�Ó�Õ�×�ØM×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù<Ö2Ô,Ø�Ø�Õ!Þ�â7Û�å	ÖõÓ¹æ#Ø��
Ô4Ï Öäð2×#Ò�Þ�â7Û�å'Ò

B,C ∈ B
Ó�Ô,Ø�ï�Ù	Ï è Ø�Ó�â2Ö |B ∩ C| = y

ç
��e��Î��,z�� �#qeme� ?7B � � - ��$	/1����"������	
�����@���2�,������"�����$ - �

(V,B,R,K,Λ)
���	���4/ ���	����$ -

"À���� �����"À��$Ú�ä� -�� ����
'��$	$	/��4�ÿ�$�������$	���	�4�
k = ((R − 1)K − xB + x)/(y − x)

�#"�����$ - �����
1
*

k = (R−K − Λ+ x)/(y − x)
�#"�����$ - �����

V − 1
�
k = −(K − x)/(y − x)

�#"�����$ - �����
B − V

5
�6����� ���������2��� � �2� �g��� ð	â2í t � (V,K,Λ) Ó¹æ#Ø�Ô4Ï D = (X,B)

×�Õ�Û�ì	å�Ø
x ∈ X

Ù7Ò�à�Ï1×#Ò�Ø�Õ�Ó�í
Ó¹æ#Ø�ÔaÒ

Dx
ÓVÔ4Ù2Û�ï!Ø�Ó�Õ�×�Û�ÔiÕ�Û�ì2Ø�å

Xx = X − {x} ÖÐÔ4Ù2Û�ï!Ø�Ó�Õ�×�Û�ÔÚÞ�â7Û�å�Û�× Bx = {B − {x} : x ∈
B ∈ B} ç4Xaæ#Ø�ÔaÒ E

Ù7Ò�à�Ï1×#Ò�Ø�Õ�Ó�í ��� ��� ���@���2�7� � Ó¹æ#Ø�Ô4Ï
D
Ø�Ó�â2Ö!á	Ñ2Û�Ö	à�×�Û�ð2Ù7Ò�ínÓ¹æ#Ø�Ô4Ï

E
×Må'Ò�ïnð7Û�ó

Õ�Û�ì	å�Ø^Ö	à�Û�Ô,Û�Ñ2ÝgÙ7Ò
D
ç ���,�'���n��� Ó¹æ#Ø�Ô4Ï

D
×õÞ�â7Û�å�Ø

B
Ù7Ò�à�Ï1×#Ò�Ø�Õ�Ó�í�Ó¹æ#Ø�ÔaÒ

DB ÓVÔ4Ù2Û�ï!Ø�Ó�Õ�×�Û�Ô
Õ�Û�ì2Ø�å

XB = X − {x} ÖôÔ4Ù2Û�ï!Ø�Ó�Õ�×�Û�ÔfÞ�â7Û�å�Û�× BB = {C ∈ B} : |B ∩ C| = 0} ç! [Û�Ñ2Û�ênÛÖ	à�×�Ø�Ó�Õ�Ù2Û è ì	Õ�Ûgá	Ñ2Û�Ø�å	Õ�Ö	×�Ù7Ò�íõá'â7Û�Ó�å�Û�Ó�Õ�ã!Ñ7Ò�Ó�ê!Ö	Ñ#í	Ø�ÔaÒ è Õ�Û�â2ã�å�Û^Ø�Ó�â2ÖkØ�Ø1á2Û�Ñ#í�ð7Û�åõÑ7Ò�×�Ø�Ù��[Ö'â2Ö#"2ç
h�ç%$VÒ�Ô,Ø�Ñ2Û�Ù'& û è Õ�Ø�Û�Ñ2Ø�ÔaÒuû�ç (�)+*eÛ�á	Ö2Ó�Ò�âÐÑ7Ò�Ó�ê!Ö	Ñ2Ø�Ù	Ö	íuÓ�Ö2Ô,Ô,Ø�Õ�Ñ	Ö	ì	Ù	Ï6æ ��� Ó¹æ#Ø�Ô1ç

��e��Î��,z�� �#qeme�ÿJ@B-,P 2�����
3 . (V,K,Λ)

���	�����
E = (X,B)

�'
����������/��"�����0!�#"À��$	�@���>���2�
.������"�����$ - �

2 .
���	���4/ 5[+�- � ���n
'�¯"�$ -<- ��$ - �2M @��
'�¯"	�^�À��$	�	�21

(1) E
�'
����������/������������" - 
 - �

3 . (4Λ + 4, 2Λ + 2,Λ)
���	��� - �43

(2) V = (Λ + 1)(Λ2 + 5Λ + 5)
�
K = (Λ + 1)(Λ + 2);

(3) V = 496
*
K = 40

�
Λ = 3

5
LßÓ�â2ñ�ì7Ò�Ø657(�8PÖ2Ô,Ø�Ø�Ô

R = V − 1 = 495 è B = V R/K = 496 · 495/40 = 6138
Öwð7Û�á2Û�â2Ù	Ö �

Õ�Ø�â2ã�Ù	Ï1ówÜ�Ñ7Ò�Ý>å�Þ�â7Û�ì	Ù2Û�Ô4ñuÜ�Ñ7Ò�ÝgñGÓ¹æ#Ø�Ô4ÏßÖ2Ô,Ø�Ø�Õká7Ò�Ñ7Ò�Ô,Ø�Õ�Ñ	Ï
(6138, 1197, 156, 252)

Ö�Ó�á2Ø�å	Õ�Ñ

11971, 95642,−105495
ç[OPÕ�Ó�÷6ð�ÒkÔaÒ�å�Ó�Ö2ÔaÒ�â2ã�Ù	Ï1ó á2Û�Ñ#í�ð7Û�åwå�Û�å'â2Ö	å	ÖwÙ2Ø!Þ�Û�â2ã�ênØ

vm/(k +m) =
6138 · 105/1302 = 495

ç�Liì7Ò�Ó�Õ�Ù2Û�Ó�Õ�Ö è Ü�Ñ7Ò�Ù	Ö	ò7Ò� [Û�ÝVÔaÒ�Ù7Ò!ð	â2íäå�Û�å'â2Ö	å�Ó�Û�×�á7Ò�ð�Ò�Ø�ÕkÓgÜ�Ñ7Ò�Ù	Ö	ò2Ø�ó9 ×�Ø�Õ�å�Û�×�Ö	ì7Ò65DÓ�Ô1ç#â7Ø�Ô,Ô4ñÐû+8�ç2:!Û�á2Û�â2Ù	Ö	Õ�Ø�â2ã�Ù	Ï1óuÜ�Ñ7Ò�Ý}åäÞ�â7Û�ì	Ù2Û�Ô4ñkÜ�Ñ7Ò�Ýgñ
3
�
(496, 40, 3)

Ó¹æ#Ø�Ô4Ï
Ù7Ò�à�Û�×�Ø�ÔÿÔ,Û�Ù2Ó�Õ�Ñ2Û�Ô;$VÒ�Ô,Ø�Ñ2Û�Ù7Ò'ç�L<& �+*Cð7Û�å'Ò�à�Ò�Ù2Û

��e��Î��,z�� �#qeme�>=CB�:����G� - $@����"��n;^�����¯" - $��
Γ

�/10 - �	$��@?^���/�w���@�¯�2 �?-A!�@�6 @��
'�¯"	�^�À��$	���41

(1)
- �#"À������$ - �����^��? ��- ��
'�¯"B0!�	$	/î
C��"����V�

Γ D
���	����$ - "À���� �����"�$	/1�#��"���� �,0���"���������"����4�

(1197, 156, 15, 21)
�ú��0@���@��" - �

1561
*
9741

* −15455
* 0#"�������� 0 - "���� - �¿� - �	�	�	�	�ö
>E�� - �F��"����V�

$@� ��- ����0õ�
105 G

(2)
�4$ - �<������
 -	� � - � - 


Cx
* � - �À�¯"	���+A!�@��� - ���� 

x
���	���4/

E
* �'
����������/�

495 .
� - �	�	�	� - �H��"��

.�g�
Γ
* �����ä� - � - " - �G� - ���������������/�ä"���
'��$@����
 - 
#��"���$	��I����J - �M����$��^�>K[
'����� - 
����#�L3

(3)
0 - �B��"����

Γ−Cx
���	����$ - "À���� �����"À��$��60���"���������"����4�

(5643, 1092, 141, 228)
�Ð��0@���@��" - �

10921
*
95148

* −96494;
(4)

������"�����	����$	/M�ÿ� - �����
x
*
y
���	���4/

E
�2������� |Cx ∩ Cy| = 39

* 0#"��������Ú�����¿� - �	�	�	�	�

Cx − Cy
��"����g�

Γ− Cy
� - ���������������/�ä"���
'��$@����
 - 
#��"���$	��I@�NJ - �M����$�� 5

L ð�Ò�Ù	Ù2Û�ó�Ñ7Ò�Þ�Û�Õ�Ø!Ù7Ò�ó'ð7Ø�Ù	Ï>Ò�×�Õ�Û�Ô,Û�Ñ2ÝgÖ	à�Ô4ÏfÓ�Ö'â2ã�Ù2ÛäÑ2Ø�Ü�ñ�â2í'Ñ	Ù2Û�Ü�ÛäÜ�Ñ7Ò�Ý^ÒkÓ^á7Ò�Ñ7Ò�Ô,Ø�Õ�Ñ7Ò�Ô4Ö

(1197, 156, 15, 21)
ç

O��#z��e�LPMr@B�,P 2�����
Γ D

���	����$ - "À���� �����"�$	/1�Q��"����ß�60���"���������"����4�
(1197, 156, 15, 21)

*
G =

Aut(Γ)
*
g D

E��@������$@�ä0#" - ��� - � - 0 - "������	�
p
�2

G
�
Ω = Fix(g)

5ö+�- � ��� |Ω| 6 171
*
π(G) ⊆

{2, 3, 5, 7, 11, 13, 19} �u
�/10 - �	$��������/� - ��$ - �2n���@�¯�2 �?-A!�@�õ @��
'�¯"	�^�À��$	�	�21

(1) Ω D
0� 2��� - �>��"���� * �	� ��-

(i) p = 3
�
α1(g) = 72l

* �	� ��-

(ii) p = 7
�
α1(g) = 168l − 21

* �	� ��-

(iii) p = 19
�
α1(g) = 456l + 171;

(2) Ω
�'
����������/�

n .
�	�	�	� - � * �	� ��-

(i) p = 13
*
n = 1

�
α1(g) = 312l + 156

* �	� ��-

(ii) p = 2
*
n = 9

�
α1(g) = 48l + 12

�	�	�
n = 11

�
α1(g) = 32l − 12

* �	� ��-

(iii) p = 5
*
n = 2

�
α1(g) = 120l + 45

�	�	�
n = 7

�
α1(g) = 120l − 30;

(3) Ω
�'
����������/�

3t+ 1 .
� - �	�	�	� - � *

p = 3
�
α1(g) = 72l + 12− 45t;



�P
'� - � - "2�P�2��4/_���	����$ - "À���� �����"�$ - � - ��"����g�<�P0���"���������"����4�
(1197, 156, 15, 21) �

(4) Ω
� - �À�¯"	���@� ��� - �À������������	�	�

2 .
0� @���<�

p 6 13
5

� �,��Î���o'{7me�2B 3 �	����$ - "À���� �����"�$	/1�H��"����ý�g0���"���������"����4�
(1197, 156, 15, 21)

$@�C�'
����������/�
"À� � �¯"�$ - ���2�,������"�����$	/�� 5

J@B^tõ{7o'zBPMz����um��LP	��
��er��ur���er��er%PM�#o@�er%PMm
(1197, 156, 15, 21)

h[Ñ	Ö	×�Ø�ð7Ø�ÔîÙ2Ø�å�Û�Õ�Û�Ñ	Ï�ØV×�Ó�á2Û�Ô,Û�Ü�Ò�Õ�Ø�â2ã�Ù	Ï�Ø!Ñ2Ø�à�ñ�â2ã�Õ�Ò�Õ�ÏVç
�Ð�LP PMrô?7B ,P 2�����

Γ
�'
����������/�w���	����$ - "À���� �����"�$	/�����"���� - �i��0���"���������"����4�

(v, k, λ, µ)
�

$@��������
�$	/��4�ö� -�� ����
'��$	$	/��4�w�$�������$	���	�4�
r
*
s
*
s < 0

5�� ���	�
D D

�	$#�2 �I	�#" - 
���$	$	/1�G"À���� �����"
.$	/1�u0 - �B��"����}�2

Γ
������0@��$	�

d
$��

w

'�¯"B0!�	$���� * � -

s 6 d− w(k − d)

v − w
6 r,

0#"�������� - ��$ - �2n"���
'��$@����
u� - ���������������/�i� - � ���u�î� - ����� - � - � ��� * � - � ���Ð�	���^���+�ö
'�¯"B0!�	$��G�2

Γ−D
��������$��õ� - ��$ - �

w(k − d)/(v − w)

'�¯"B0!�	$����4�u�2

D
5

C � Õ�Û�ñ�Õ�×�Ø�Ñ#ïnð7Ø�Ù	Ö2Øgæ#Û�Ñ2Û�ênÛ�Ö	à�×�Ø�Ó�Õ�Ù2Û 5DÓ�Ô1ç è Ù7Ò�á	Ñ	Ö2Ô,Ø�Ñ è & ( è�� �+* 8�ç Bh[ñ�Ó�Õ�ã
Γ
í'×�â2í	Ø�Õ�Ó�ínÓ�Ö'â2ã�Ù2ÛMÑ2Ø�Ü�ñ�â2í'Ñ	Ù	Ï�Ô�Ü�Ñ7Ò�ÝVÛ�ÔÐÓ�á7Ò�Ñ7Ò�Ô,Ø�Õ�Ñ7Ò�Ô4Ö

(1197, 156, 15, 21)
Ö!Ó�á2Ø�å �

Õ�Ñ2Û�Ô
1561 è 9741 è −15455

ç^`aÓ�â2Ö
D é Ö	Ù'ð2ñ�ò	Ö	Ñ2Û�×#Ò�Ù	Ù	Ï1ó Ñ2Ø�Ü�ñ�â2í'Ñ	Ù	Ï1ó á2Û�ð2Ü�Ñ7Ò�ÝëÖ	à

Γ
Ó�Õ�Ø�á2Ø�Ù	Ö

d
Ù7Ò

w
×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù7Ò�æ è Õ�Û d − 9 6 w(156 − d)/(1197 − w) 6 d + 15

çVhgÛ���Õ�Û�Ô4ñÐì	Ö2Ó�â7Ûä×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ùw×
å�Û�å'â2Ö	å�Ø65 å'â2Ö	å�Ø+8�Ù2Ø^Þ�Û�â2ã�ênØäû���)>5 Ù2Ø!Þ�Û�â2ã�ênØkû�û+8�çM`aÓ�â2Ö

C
í'×�â2í	Ø�Õ�Ó�íúû���)��¤å�Û�å'â2Ö	å�Û�ó�Ö	à

Γ è Õ�Ûâ2÷[Þ�Ò�íä×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù7Ò�Ö	à
Γ− C

Ó�Ô,Ø�ï�Ù7ÒnÕ�Û�ì	Ù2Û<Ó<û�)!×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù7Ò�Ô4ÖÐÖ	à
C
ç

�Ð�LP PMr J & " è Õ�Ø�Û�Ñ2Ø�ÔaÒ�('ç �+* B�,P 2����� Γ
�'
����������/�ü���	����$ - "À���� �����"�$	/�� ��"���� - ���ä0���"��

.������"����4�
(v, k, λ, µ)

�ô� -�� ����
'��$	$	/��4�ô�$�������$	���	�4�
k
*
r
* −m 5�� ���	� g D ��
'� - � - "2�P�2��

Γ
�

Ω = Fix(g),
� - |Ω| 6 v ·max{λ, µ}/(k − r)

5
LüÓ�â2ñ�ì7Ò�Ø�Ó�Ö'â2ã�Ù2ÛkÑ2Ø�Ü�ñ�â2í'Ñ	Ù2Û�Ü�ÛäÜ�Ñ7Ò�Ý^ÒkÓ^á7Ò�Ñ7Ò�Ô,Ø�Õ�Ñ7Ò�Ô4Ö

(1197, 156, 15, 21)
á2Û�â2ñ�ì	Ö2Ô |Ω| 6

1197/7 = 171
ç

:!Û�å'Ò�à�Ò�Õ�Ø�â2ã�Ó�Õ�×�Û^Õ�Ø�Û�Ñ2Ø�Ô Û�á	Ö	Ñ7Ò�Ø�Õ�Ó�í<Ù7Ò[Ô,Ø�Õ�Û�ð	 MÖ	Ü�Ô,Ø�Ù7Ò[Ñ7Ò�Þ�Û�Õ�ÏÿÓ�Ò�×�Õ�Û�Ô,Û�Ñ2ÝgÖ	à�ÔaÒ�Ô4ÖõÓ�Ö'â2ã �
Ù2Û<Ñ2Ø�Ü�ñ�â2í'Ñ	Ù2Û�Ü�ÛõÜ�Ñ7Ò�Ý^Ò è á	Ñ2Ø�ð7Ó�Õ�Ò�×�â7Ø�Ù	Ù	Ï1ó ×õÕ�Ñ2Ø�Õ�ã�Ø�ó�Ü�â�Ò�×�Ø!Ô,Û�Ù2Û�Ü�Ñ7Ò�ÝgÖ	ÖH$VÒ�Ô,Ø�Ñ2Û�Ù7Ò>& )+* ç�h[Ñ	Ö��Õ�Û�ÔÿÜ�Ñ7Ò�Ýgñ

Γ
Û�Õ�×�Ø�ì7Ò�Ø�ÕäÓ�Ö2Ô,Ô,Ø�Õ�Ñ	Ö	ì	Ù7Ò�í�Ó¹æ#Ø�ÔaÒkÛ�Õ�Ù2Û�ênØ�Ù	Ö	ó

(X, {R0, R1, R2}) è
Ü�ð7Ø

X é Ô4Ù2Û��
ï!Ø�Ó�Õ�×�ÛV×�Ø�Ñ	ê!Ö	ÙõÜ�Ñ7Ò�Ý^Ò è R0 é

Û�Õ�Ù2Û�ênØ�Ù	Ö2Ø�Ñ7Ò�×�Ø�Ù2Ó�Õ�×#ÒgÙ7Ò
X è R1 é

Û�Õ�Ù2Û�ênØ�Ù	Ö2ØPÓ�Ô,Ø�ï�Ù2Û�Ó�Õ�Öõ×
Γ è

R2 é
Û�Õ�Ù2Û�ênØ�Ù	Ö2ØVÓ�Ô,Ø�ï�Ù2Û�Ó�Õ�Ö�×nð7Û�á2Û�â2Ù	Ö	Õ�Ø�â2ã�Ù2Û�ÔÿÜ�Ñ7Ò�ÝVØ

Γ̄
ça`aÓ�â2Ö

P
Ö
Q é á2Ø�Ñ	×#Ò�íGÖG×�Õ�Û�Ñ7Ò�í

ÔaÒ�Õ�Ñ	Ö	ò	Ï}Ó�Û�Þ�Ó�Õ�×�Ø�Ù	Ù	Ï6æGà�Ù7Ò�ì2Ø�Ù	Ö	ówÓ¹æ#Ø�Ô4Ï è Õ�Û

P =




1 1 1
k r s

v − k − 1 −r − 1 −s− 1


 ,

PQ = QP = vI
çÚU7ð7Ø�Ó�ã

v é ì	Ö2Ó�â7Û ×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù è k è r è s é Ó�Û�Þ�Ó�Õ�×�Ø�Ù	Ù	Ï�Ø�à�Ù7Ò�ì2Ø�Ù	Ö	íîÜ�Ñ7Ò�Ý^Ò
Γå	Ñ7Ò�Õ�Ù2Û�Ó�Õ�Ø�ó

1 è f è v−f−1
Ó�Û�Û�Õ�×�Ø�Õ�Ó�Õ�×�Ø�Ù	Ù2Û	5 ñ�å'Ò�à�Ò�Ù	Ù	Ï�Ø1å	Ñ7Ò�Õ�Ù2Û�Ó�Õ�ÖõÛ�Þ�Ñ7Ò�à�ñ�÷MÕ[á2Ø�Ñ	×�Ï1ó<Ó�Õ�Û�â7Þ�Ø�ò

ÔaÒ�Õ�Ñ	Ö	ò	Ï
Q
8�ç

hgÛ�ð7Ó�Õ�Ò�Ù2Û�×�Û�ì	Ù2Û�Øká	Ñ2Ø�ð7Ó�Õ�Ò�×�â7Ø�Ù	Ö2ØõÜ�Ñ	ñ�á	á	Ï
G = Aut(Γ)

Ù7Òä×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù7Ò�æ�Ü�Ñ7Ò�Ý^Ò
Γ
Û�Þ�Ï1ì	Ù	Ï�Ô

Û�Þ�Ñ7Ò�à�Û�Ô>ð�Ò�Ø�ÕúÔ,Û�Ù2Û�Ô4Ö7Ò�â2ã�Ù2Û�Ø�ÔaÒ�Õ�Ñ	Ö	ì	Ù2Û�Ø�á	Ñ2Ø�ð7Ó�Õ�Ò�×�â7Ø�Ù	Ö2Ø
ψ
Ü�Ñ	ñ�á	á	Ï

G
×
GL(v,C)

çüh[Ñ2Û��
Ó�Õ�Ñ7Ò�Ù2Ó�Õ�×�Û

Cv í'×�â2í	Ø�Õ�Ó�íÐÛ�Ñ	Õ�Û�Ü�Û�Ù7Ò�â2ã�Ù2Û�ó�á	Ñ#í	Ô,Û�ówÓ�ñ'Ô,Ô,Û�óÐÓ�Û�Þ�Ó�Õ�×�Ø�Ù	Ù	Ï6æ ψ(G) �¤Ö	Ù	×#Ò�Ñ	Ö7Ò�Ù	Õ�Ù	Ï6æá2Û�ð2á	Ñ2Û�Ó�Õ�Ñ7Ò�Ù2Ó�Õ�×
W0 è W1 è W2

ÔaÒ�Õ�Ñ	Ö	ò	Ï>Ó�Ô,Ø�ï�Ù2Û�Ó�Õ�Ö¿Ü�Ñ7Ò�Ý^Ò
Γ
ç�h[ñ�Ó�Õ�ã

χi é
æ�Ò�Ñ7Ò�å	Õ�Ø�Ñ á	Ñ2Ø�ð �

Ó�Õ�Ò�×�â7Ø�Ù	Ö	í
ψWi

çaNÀÛ�Ü�ð�Ònð	â2íkâ2÷[Þ�Û�Ü�Û
g ∈ G

á2Û�â2ñ�ì	Ö2ÔôÑ7Ò�×�Ø�Ù2Ó�Õ�×�Û

χi(g) = v−1
2∑

j=0

Qijαj(g),

Ü�ð7Ø
αj(g) é

ì	Ö2Ó�â7Û�Õ�Û�ì2Ø�å
x
Ö	à
X
Õ�Ò�å	Ö'æ è ì	Õ�Û d(x, xg) = j

ç



� � �@���	�	$���� 5 � 5 *��  @��$ - 
���� 5 ; 5 *�� ���'$@��
	� 5 � 5

�Ð�LP PMr =CB	,P 2�����
Γ D

���	����$ - "À���� �����"�$	/1� ��"���� �Ð0���"���������"����4�
(1197, 156, 15, 21)

*

G = Aut(Γ)
*
g D

E��@������$@�G0#" - ��� - � - 0 - "������	�
p
�2

G
�
χ1 D

�'��"����@���¯" * 0 - �� �����$	$	/1�ú0#"��
0#" - ���@���#" - 
���$	�	�

ψ(G)
$��!0 - ��0#" - ����"���$@����
 - "�������¯"�$ - �����

741
5P+�- � ���

χ1(g) = (5α0(g) + α1(g)/3 − 57)/8, αi(g) = αi(g
l)

�����G��? ��- � -
l
* $@���#"�����$ - � -

p
* �

741 − χ1(g)
�À���	�@���/�u$��

p
5

C
R4Ò�Ó�Ó�Ô,Û�Õ�Ñ	Ö2ÔiÓ�Ö'â2ã�Ù2Û<Ñ2Ø�Ü�ñ�â2í'Ñ	Ù	Ï1óuÜ�Ñ7Ò�Ý

Γ
Ó[á7Ò�Ñ7Ò�Ô,Ø�Õ�Ñ7Ò�Ô4Ö

(1197, 156, 15, 21)
ç�NÀÛ�Ü�ð�Ò

Q =




1 1 1
741 171/4 −57/8
455 −175/4 49/8


 ,

Öwà�Ù7Ò�ì2Ø�Ù	Ö2Ønæ�Ò�Ñ7Ò�å	Õ�Ø�Ñ7Ò è á2Û�â2ñ�ì2Ø�Ù	Ù2Û�Ü�Ûäá	Ñ	Öwá	Ñ2Û�Ø�å	Õ�Ö	Ñ2Û�×#Ò�Ù	Ö	Ö¿Ù7Òõá2Û�ð2á	Ñ2Û�Ó�Õ�Ñ7Ò�Ù2Ó�Õ�×�ÛuÑ7Ò�à�Ô,Ø�Ñ	Ù2Û��Ó�Õ�Ö
741

Ñ7Ò�×�Ù2Û
χ1(g) = (13α0(g) + 3α1(g)/4 − α2(g))/8)/21

çöhgÛ�ð7Ó�Õ�Ò�×�â2í'íú× ��Õ�ñ¿ÝVÛ�Ñ2Ô4ñ�â2ñ
à�Ù7Ò�ì2Ø�Ù	Ö2Ø

α2(g) = v − α0(g)− α1(g) è
á2Û�â2ñ�ì7Ò�Ø�Ô

χ1(g) = (5α0(g) + α1(g)/3 − 57)/8
ç

:^×#Òná2Û�Ó�â7Ø�ð2Ù	Ö'æuñ�Õ�×�Ø�Ñ#ïnð7Ø�Ù	Ö	íGâ7Ø�Ô,Ô4ÏüÓ�â7Ø�ð2ñ�÷MÕ<Ö	à#& � è â7Ø�Ô,ÔaÒGû * ç B
L â7Ø�Ô,ÔaÒ�æ "�� � á	Ñ2Ø�ð2á2Û�â�Ò�Ü�Ò�Ø�Õ�Ó�í è ì	Õ�Û Γ é Ó�Ö'â2ã�Ù2ÛÿÑ2Ø�Ü�ñ�â2í'Ñ	Ù	Ï1óßÜ�Ñ7Ò�Ý Ó á7Ò�Ñ7Ò�Ô,Ø�Õ�Ñ7Ò�Ô4Ö

(1197, 156, 15, 21) è G = Aut(Γ) è g é ��â7Ø�Ô,Ø�Ù	ÕÐá	Ñ2Û�Ó�Õ�Û�Ü�Ûuá2Û�Ñ#í�ð2å'Ò
p
Ö	à

G
Ö
χ1 é

æ�Ò�Ñ7Ò�å	Õ�Ø�Ñ èá2Û�â2ñ�ì2Ø�Ù	Ù	Ï1óÐá	Ñ	Öuá	Ñ2Û�Ø�å	Õ�Ö	Ñ2Û�×#Ò�Ù	Ö	Ö
ψ(G)

Ù7Ò!á2Û�ð2á	Ñ2Û�Ó�Õ�Ñ7Ò�Ù2Ó�Õ�×�ÛkÑ7Ò�à�Ô,Ø�Ñ	Ù2Û�Ó�Õ�Ö
741

ç
�Ð�LP PMr¿H�B4��/10 - �	$��@?^���/�����@�¯�2 �?-A!�@�1 @��
'�¯"	�^�À��$	���41
(1)

�����	�
Ω D

0� 2��� - �>��"���� * � - �	� ��-

(i) p = 3
�
α1(g) = 72l

* �	� ��-

(ii) p = 7
�
α1(g) = 168l − 21

* �	� ��-

(iii) p = 19
�
α1(g) = 456l + 171;

(2)
�����	�

Ω
�'
����������/�

n .
�	�	�	� - � * � - �	� ��-

(i) p = 13
*
n = 1

�
α1(g) = 312l + 156

* �	� ��-

(ii) p = 2
*
n = 9

�
α1(g) = 48l + 12

�	�	�
n = 11

�
α1(g) = 32l − 12

* �	� ��-

(iii) p = 5
*
n = 2

�
α1(g) = 120l + 45

�	�	�
n = 7

�
α1(g) = 120l − 30;

(3)
�����	�

Ω
�'
����������/�

m .
� - �	�	�	� - � * � -

p = 3
*
m = 3t+ 1

�
α1(g) = 72l + 12 − 45t;

(4)
�����	�

Ω
�'
����������/� -���� �¯���	$@��$	�@���

m (m > 2)
�2 - �	�#" - 
���$	$	/M���	�	�	� * � -

p = 3
�
Ω D� - �	�	�	�	� 5

C
h[ñ�Ó�Õ�ã

Ω é á	ñ�Ó�Õ�Û�óuÜ�Ñ7Ò�Ý è αi(g) = pwi
çaNeÒ�åuå'Ò�å

1197 = 9 · 7 · 19 è Õ�Û p ∈ {3, 7, 19} çh[ñ�Ó�Õ�ã
p = 3

çaNÀÛ�Ü�ð�Ò
χ1(g) = (w1 − 57)/8

Ö
α1(g) = 72l

ç
h[ñ�Ó�Õ�ã

p = 7
çaNÀÛ�Ü�ð�Ò

χ1(g) = (7w1/3− 57)/8
Ö
α1(g) = 168l − 21

ç
h[ñ�Ó�Õ�ã

p = 19
ç!NÀÛ�Ü�ð�Ò

χ1(g) = 19(w1/3 − 3)/8
Ö
α1(g) = 456l + 171

ç!cMÕ�×�Ø�Ñ#ïnð7Ø�Ù	Ö2Ø>5 û+8
ð7Û�å'Ò�à�Ò�Ù2Û	ç

h[ñ�Ó�Õ�ã
Ω
í'×�â2í	Ø�Õ�Ó�í

n
�¤å'â2Ö	å�Û�ó�ç!`aÓ�â2Ö

n = 1
Ö
Ω = {a} è Õ�Û p ð7Ø�â2Ö	Õ û�) � Öôû�� " � è á2Û���Õ�Û�Ô4ñ

p = 2, 13
çgLüÓ�â2ñ�ì7Ò�Ø

p = 2
ð	â2í

u ∈ Γ− Ω
á2Û�ð2Ü�Ñ7Ò�Ý

[u] ∩ [ug]
Ó�Û�ð7Ø�Ñ#ï�Ö	Õ¿û�)<Ö'â2Ö �'û!×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù èá2Û���Õ�Û�Ô4ñ

[u]
Ó�Û�ð7Ø�Ñ#ï�Ö	Õk×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù	ñkÖ	à

Ω è á	Ñ2Û�Õ�Ö	×�Û�Ñ2Ø�ì	Ö2Ø�çLÚÓ�â2ñ�ì7Ò�Ø
p = 13

Ö2Ô,Ø�Ø�Ô
χ1(g) = (5 + 13w1/3− 57)/8

Ö
α1(g) = 312l + 156

ç
h[ñ�Ó�Õ�ã

n > 2
Ö
a, b ∈ Ω

ç�NeÒ�å å'Ò�å
g
ð7Ø�ó2Ó�Õ�×�ñ�Ø�ÕÐá2Û�â2ñ�Ñ2Ø�Ü�ñ�â2í'Ñ	Ù2ÛGÙ7Ò

[a] − b⊥ è Õ�Û p ð7Ø�â2Ö	Õû " � è�� � �VÖ 17−n Ö p = 2, 5
ç,LîÓ�â2ñ�ì7Ò�Ø

p = 2
å'Ò�ïnð�Ò�ík×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù7ÒVÖ	à

Γ−Ω
Ó�Ô,Ø�ï�Ù7Ò^Ó�Ù2Ø�ì2Ø�Õ�Ù	Ï�Ô

ì	Ö2Ó�â7Û�Ôþ×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù�Ö	à
Ω è Õ�Û n = 9, 11

L}Ó�â2ñ�ì7Ò�Ø
n = 9

Ö2Ô,Ø�Ø�Ô
χ1(g) = (45 + 2w1/3 − 57)/8

Ö

α1(g) = 48l + 12
ç6LþÓ�â2ñ�ì7Ò�Ø

n = 11
Ö2Ô,Ø�Ø�Ô

χ1(g) = (55 + 2w1/3 − 57)/8
Ö
α1(g) = 32l − 12

ç
LÚÓ�â2ñ�ì7Ò�Ø

p = 5
á2Û�â2ñ�ì	Ö2Ô

n = 2
Ö
α1(g) = 120l + 45

Ö'â2Ö
n = 7

Ö
α1(g) = 120l − 30

ç
h[ñ�Ó�Õ�ã

Ω
í'×�â2í	Ø�Õ�Ó�í

m
�¤å�Û�å'â2Ö	å�Û�ó è 0 < t 6 34

ç¿`aÓ�â2Ö
a, b ∈ Ω è Õ�Û g ð7Ø�ó2Ó�Õ�×�ñ�Ø�Õ á2Û�â2ñ�Ñ2Ø��Ü�ñ�â2í'Ñ	Ù2Û¿Ù7Ò

[a] ∩ [b] è [a] − [b] è á2Û���Õ�Û�Ô4ñ p ð7Ø�â2Ö	Õ �'ûuÖ}û�(�)'ç}OPÕ�Ó�÷6ð�Ò
p = 3 è m = 3t + 1 è

χ1(g) = (15t+ 5 + w1 − 57)/8
Ö
α1(g) = 72l + 12− 45t

ç



�P
'� - � - "2�P�2��4/_���	����$ - "À���� �����"�$ - � - ��"����g�<�P0���"���������"����4�
(1197, 156, 15, 21) �

h[ñ�Ó�Õ�ã
Ω
í'×�â2í	Ø�Õ�Ó�ínÛ�Þ���Ø�ð2Ö	Ù2Ø�Ù	Ö2Ø�Ô

m (m > 2)
Ö	à�Û�â2Ö	Ñ2Û�×#Ò�Ù	Ù	Ï6æ!å'â2Ö	å�ç4`aÓ�â2Ö

a è c é Ù2Ø�Ó�Ô,Ø�ï(�Ù	Ï�Øg×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù	Ï Ö	à
Ω è Õ�Û g ð7Ø�ó2Ó�Õ�×�ñ�Ø�Õõá2Û�â2ñ�Ñ2Ø�Ü�ñ�â2í'Ñ	Ù2Û�Ù7Ò [a] ∩ [c]

Ö
p
ð7Ø�â2Ö	Õ �'û�ç

h[ñ�Ó�Õ�ã
a è b é Ó�Ô,Ø�ï�Ù	Ï�Ø!×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù	ÏßÖ	à^å'â2Ö	å	Ö è â7Ø�ïnÒ�ùnØ�ów× Ω

çPNeÒ�å�å'Ò�å
g
ð7Ø�ó2Ó�Õ�×�ñ�Ø�Õäá2Û�â2ñ �

Ñ2Ø�Ü�ñ�â2í'Ñ	Ù2ÛnÙ7Ò
[a]− b⊥ è Õ�Û p ð7Ø�â2Ö	Õuû " �'ç�OPÕ�Ó�÷6ð�Ò p = 7

Öäá2Û�Ñ#í�ð2å	ÖuÖ	à�Û�â2Ö	Ñ2Û�×#Ò�Ù	Ù	Ï6æGå'â2Ö	åG×
ΩÑ7Ò�×�Ù	Ï (!Ö'â2Ö¿û��'çah[Ñ2Û�Õ�Ö	×�Û�Ñ2Ø�ì	Ö2Ø!Ó[Õ�Ø�Ô è ì	Õ�Û � Ù2ØMð7Ø�â2Ö	Õ 900− 3

ç
B�Ð�LP PMrú=@B � ���	�

Ω
� - �À�¯"	���@� ��� - �À������������	�	��0� @���

b
*
a
*
c
* � - 
�/10 - �	$��@?^���/� ���@�¯�2 �?-A!�@�

 @��
'�¯"	�^�À��$	���41

(1) Γ
$@�1� - �À�¯"	���@�^� -�� ����
'��$	$	/M�ä���	����$ - "À���� �����"�$	/M�n0 - �B��"���� - 


D
�
λD = 15

�
µD = 21;

(2)
�����	�

Ω
� - �À�¯"	���@�

[a]
�����!$@��� - � - " - �<
'�¯"B0!�	$	/

a ∈ Ω
* � -

p = 2, 5
*
Ω = a⊥

�
α1(g) = 0;

(3) p 6 13
5

C
h[ñ�Ó�Õ�ã

Γ
Ó�Û�ð7Ø�Ñ#ï�Ö	ÕVÓ�Û�Þ�Ó�Õ�×�Ø�Ù	Ù	Ï1ó�Ó�Ö'â2ã�Ù2ÛMÑ2Ø�Ü�ñ�â2í'Ñ	Ù	Ï1ó!á2Û�ð2Ü�Ñ7Ò�Ý

D
Ó
λD = 15

Ö
µD = 21

ç
NÀÛ�Ü�ð�Ò

36+4(kD−21) = 4s2 è kD = s2+12 è D Ö2Ô,Ø�Ø�ÕVÙ2Ø�Ü�â�Ò�×�Ù	Ï�ØMÓ�Û�Þ�Ó�Õ�×�Ø�Ù	Ù	Ï�ØPà�Ù7Ò�ì2Ø�Ù	Ö	í
s−3 è

−(s + 3)
Ö å	Ñ7Ò�Õ�Ù2Û�Ó�Õ�ã

s − 3
Ñ7Ò�×�Ù7Ò

(s + 2)(s2 + 12)(s2 + s + 15)/42s
çÐOPÕ�Ó�÷6ð�Ò

s = 4, 10
Ö

Ù7Ò�Ñ	ñ�ê�Ò�Ø�Õ�Ó�íGá	Ñ#í	Ô,Û�ñ�Ü�Û�â2ã�Ù2Û�Ø!Ó�Û�Û�Õ�Ù2Û�ênØ�Ù	Ö2Ø�ç
`aÓ�â2Ö

Ω
Ó�Û�ð7Ø�Ñ#ï�Ö	Õ

[a]
ð	â2í^Ù2Ø�å�Û�Õ�Û�Ñ2Û�ó�×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù	Ï

a ∈ Ω è Õ�Û p = 2, 5, 13 è Ω = a⊥
Ö
α1(g) = 0

ç
NeÒ�åwå'Ò�å�×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù7ÒõÖ	à

Γ − Ω
Ó�Ô,Ø�ï�Ù7ÒkÙ2Ø!Þ�Û�â7Ø�Ønì2Ø�ÔiÓnÛ�ð2Ù2Û�ó�×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù2Û�ów×kâ2÷[Þ�Û�ó�Û�Ñ2Þ�Ö	Õ�Ø

u〈g〉ð	â2Ö	Ù	Ï
p è Õ�Û p 6= 13

ç
`aÓ�â2Ö

p > 23 è Õ�Û Ω é Ó�Ö'â2ã�Ù2Û!Ñ2Ø�Ü�ñ�â2í'Ñ	Ù	Ï1óGá2Û�ð2Ü�Ñ7Ò�ÝfÓ
λΩ = 15

Ö
µΩ = 21 è á	Ñ2Û�Õ�Ö	×�Û�Ñ2Ø�ì	Ö2Ø�ç`aÓ�â2Ö

p = 19 è Õ�Û λΩ = 15
Ö
µΩ = 2, 21

ç :nÒ�â7Ø�Ø è |Ω| = 19, 38, . . . , 171
Ö�Ó�Õ�Ø�á2Ø�Ù	ãõ×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù	Ï

×
Ω
Ñ7Ò�×�Ù7Ò

42, 80, . . .
h[ñ�Ó�Õ�ã

Ω2(a)
Ó�Û�ð7Ø�Ñ#ï�Ö	Õ

y
×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù è Ó�Ô,Ø�ï�Ù	Ï6æÐÓ 21 ×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù7Ò�Ô4ÖÐÖ	à Ω(a) ç`aÓ�â2Ö¿Ó�Õ�Ø�á2Ø�Ù	ãÐ×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù	Ï

a
×GÜ�Ñ7Ò�ÝVØ

Ω
Ù2Ø<Ô,Ø�Ù	ã�ênØ � � è Õ�ÛGì	Ö2Ó�â7ÛGÑ2Ø�Þ�Ø�ÑöÔ,Ø�ïnð2ñ Ω(a)

Ö
Ω2(a)Ù2ØÐÔ,Ø�Ù	ã�ênØ

80 · 26 è Ù2Û Ù2ØÐÞ�Û�â2ã�ênØ 90 · 21 è á	Ñ2Û�Õ�Ö	×�Û�Ñ2Ø�ì	Ö2Ø�ç}T[Õ�Ò�å è Ω é Ñ2Ø�Ü�ñ�â2í'Ñ	Ù	Ï1óiÜ�Ñ7Ò�Ý
Ó�Õ�Ø�á2Ø�Ù	Ö " �'ç4hgÛgâ7Ø�Ô,Ô,Ø!û1Ö2Ô,Ø�Ø�Ô

33 6 114|Ω|/(1197−|Ω|) 6 57
Ö
1881 6 7|Ω| è á	Ñ2Û�Õ�Ö	×�Û�Ñ2Ø�ì	Ö2Ø�ç`aÓ�â2Ö

p = 17 è Õ�Û λΩ = 15
Ö
µΩ = 4, 21 è |Ω| = 24, 41, . . . , 160 è Ó�Õ�Ø�á2Ø�Ù	Öi×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ùi× ΩÑ7Ò�×�Ù	Ï

20 è 54 è 88 çwh[ñ�Ó�Õ�ã y é ì	Ö2Ó�â7Û�×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ùú×
Ω2(a) è

Ó�Ô,Ø�ï�Ù	Ï6æúÓ �'ûõ×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù2Û�óúÖ	à
Ω(a) è

k2 = |Ω2(a)|
ç}h[ñ�Ó�Õ�ã

D é Ñ2Ø�Ü�ñ�â2í'Ñ	Ù	Ï1óÚá2Û�ð2Ü�Ñ7Ò�Ý Ö	à
Γ
Ó�Õ�Ø�á2Ø�Ù	Ö_û�)�Ù7Ò

w
×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù7Ò�æCç}hgÛ

â7Ø�Ô,Ô,Ø<û[Ö2Ô,Ø�Ø�Ô
43 6 w 6 210

ç�hgÛ���Õ�Û�Ô4ñä×
Ω
Ù2Ø�Õ<×�Ø�Ñ	ê!Ö	ÙÐÓ�Õ�Ø�á2Ø�Ù	Ö � �'ç

`aÓ�â2Ö
a é ×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù7ÒwÓ�Õ�Ø�á2Ø�Ù	Ö ��� ×

Ω è Õ�Û�ì	Ö2Ó�â7Û�Ñ2Ø�Þ�Ø�ÑîÔ,Ø�ïnð2ñ Ω(a)
Ö
Ω2(a)

Ù2ØkÔ,Ø�Ù	ã�ênØ

38 · 88 è Ù2ÛnÙ2ØVÞ�Û�â2ã�ênØ 21k2 è
á	Ñ2Û�Õ�Ö	×�Û�Ñ2Ø�ì	Ö2Ø^Ó[Õ�Ø�Ô è ì	Õ�Û k2 6 71

ç
U�Ù7Ò�ì	Ö	Õ è Ω é Ñ2Ø�Ü�ñ�â2í'Ñ	Ù	Ï1ó Ü�Ñ7Ò�Ý Ó�Õ�Ø�á2Ø�Ù	Ö

54
ç hgÛöâ7Ø�Ô,Ô,ØôûwÖ2Ô,Ø�Ø�ÔýÙ2Ø�Ñ7Ò�×�Ø�Ù2Ó�Õ�×#Ò

45 6

102|Ω|/(1197 − |Ω|) 6 69
Ö
2565 6 7|Ω| è á	Ñ2Û�Õ�Ö	×�Û�Ñ2Ø�ì	Ö2Ø�ç B

=CB��wz7pCr �#r	o'����� ��o'{7z � �,��Î���o'{7m��

h[ñ�Ó�Õ�ã
Γ é Ó�Ö'â2ã�Ù2ÛGÑ2Ø�Ü�ñ�â2í'Ñ	Ù	Ï1ó¿Ü�Ñ7Ò�Ý�Óná7Ò�Ñ7Ò�Ô,Ø�Õ�Ñ7Ò�Ô4Ö

(1197, 156, 15, 21)
Ö
G = Aut(Γ)ð7Ø�ó2Ó�Õ�×�ñ�Ø�ÕuÕ�Ñ7Ò�Ù	à�Ö	Õ�Ö	×�Ù2ÛuÙ7ÒGÔ4Ù2Û�ï!Ø�Ó�Õ�×�Ø�ð2ñ�Ü>5 ñ�á2Û�Ñ#í�ð7Û�ì2Ø�Ù	Ù	Ï6æ Ñ2Ø�Þ�Ø�ÑB8MÜ�Ñ7Ò�Ý^Ò

Γ
çnhgÛäÕ�Ø�Û�Ñ2Ø�Ô,Ø

π(G) ⊆ {2, 3, 5, 7, 11, 13, 19} çC:nÒ�â7Ø�Ø è ð	â2í�Ó�Ô,Ø�ï�Ù	Ï6æÐ×�Ø�Ñ	ê!Ö	Ù a è b Ö2Ô,Ø�Ø�Ô |G : Ga| = 63 · 19 Ö

|Ga : Ga,b| = 156
ç

�Ð�LP PMr	�CB4,P 2�����
f D

E��@������$@�[0 - "������	�
19
�2
G
*
g D

E��@������$@�[0#" - ��� - � - 0 - "������	�
p < 19�2

CG(f)
5�+�- � ���n
�/10 - �	$��������/� - ��$ - �2!���@�¯�2 �?-A!�@�k @��
'�¯"	�^�À��$	�	�21

(1) p = 3
*
Ω D

0� 2��� - �6��"����ü�
α1(g) = 627;

(2) p = 7
* |Ω| = 133

�
α1(g) = 0;

(3) p = 5
* |Ω| = 57

�
α1(g) = 1140

�	�	� |Ω| = 152
�
α1(g) = 120l + 75;

(3) p = 3
* |Ω| = 57

�
α1(g) = 456s+228

�	�	� |Ω| = 114
�
α1(g) = 456s+57

�	�	� |Ω| = 171�
α1(g) = 456s + 342;

(4) p = 2
* |Ω| = 38

�
α1(g) = 912s + 57

�	�	� |Ω| = 57
�
α1(g) = 798

* �	�	� |Ω| = 95
�

α1(g) = 684
* �	�	� |Ω| = 133

�
α1(g) = 114

* �	�	� |Ω| = 171
�
α1(g) = 228

5



û�� � �@���	�	$���� 5 � 5 *��  @��$ - 
���� 5 ; 5 *�� ���'$@��
	� 5 � 5

C
h[ñ�Ó�Õ�ã

g é ��â7Ø�Ô,Ø�Ù	Õ�á	Ñ2Û�Ó�Õ�Û�Ü�Û�á2Û�Ñ#í�ð2å'Ò
p < 19

Ö	à
CG(f)

ç¿NÀÛ�Ü�ð�Ò�â2Ö2Þ�Û
p = 3 è Ω éá	ñ�Ó�Õ�Û�ó Ü�Ñ7Ò�Ý Ö

α1(g) = 0 è â2Ö2Þ�Û |Ω| = 19t è t 6 9
Ö
p
ð7Ø�â2Ö	Õ

63 − t
ç :nÒ�â7Ø�Ø è χ1(g) =

(95t + α1(g)/3 − 57)/8
ç�NÀÛ�Ü�ð�Ò

p 6= 13 è ÖöØ�Ó�â2Ö p = 11 è Õ�Û |Ω| = 152
Ö
α1(g) = 264l + 99ð7Ø�â2Ö	Õ�Ó�íuÙ7ÒGû � ç�OPÕ�Ó�÷6ð�Ò l = 2

Ö
α1(g) = 627

ç
`aÓ�â2Ö

p = 7 è Õ�Û |Ω| = 133
Ö
α1(g) = 168l

ð7Ø�â2Ö	Õ�Ó�íGÙ7ÒGû � ç�OPÕ�Ó�÷6ð�Ò α1(g) = 0
ç

`aÓ�â2Ö
p = 5 è Õ�Û t = 3, 8

çÿL á2Ø�Ñ	×�Û�Ô>Ó�â2ñ�ì7Ò�Ø |Ω| = 57
Ö
228 + α1(g)/3

ð7Ø�â2Ö	Õ�Ó�íîÙ7Ò � ç
OPÕ�Ó�÷6ð�Ò

α1(g) = 120l + 60
ð7Ø�â2Ö	Õ�Ó�í�Ù7Ò�û � Ö α1(g) = 1140

ç�L6Ûk×�Õ�Û�Ñ2Û�Ô Ó�â2ñ�ì7Ò�Ø |Ω| = 152
Ö

703 + α1(g)/3
ð7Ø�â2Ö	Õ�Ó�íGÙ7Ò � ç�OPÕ�Ó�÷6ð�Ò

α1(g) = 120l + 75
ð7Ø�â2Ö	Õ�Ó�íGÙ7ÒGû �'è á	Ñ2Û�Õ�Ö	×�Û�Ñ2Ø�ì	Ö2Ø�ç`aÓ�â2Ö

p = 3 è Õ�Û t = 3, 6, 9
ç�L_á2Ø�Ñ	×�Û�Ô}Ó�â2ñ�ì7Ò�Ø |Ω| = 57

Ö
228 + α1(g)/3

ð7Ø�â2Ö	Õ�Ó�íöÙ7Ò � ç
OPÕ�Ó�÷6ð�Ò

α1(g) = 24l+12
ð7Ø�â2Ö	Õ�Ó�íGÙ7Òäû � Ö α1(g) = 456s+ 228

ç�L6Û!×�Õ�Û�Ñ2Û�ÔôÓ�â2ñ�ì7Ò�Ø |Ω| = 114Ö
α1(g)/3 − 3

ð7Ø�â2Ö	Õ�Ó�íwÙ7Ò � çnOPÕ�Ó�÷6ð�Ò
α1(g) = 24l + 9

ð7Ø�â2Ö	Õ�Ó�íwÙ7Ò�û � Ö α1(g) = 456s + 57
ç

LþÕ�Ñ2Ø�Õ�ã�Ø�ÔiÓ�â2ñ�ì7Ò�Ø |Ω| = 171
Ö
α1(g)/3 − 2

ð7Ø�â2Ö	Õ�Ó�íÐÙ7Ò � ç�OPÕ�Ó�÷6ð�Ò
α1(g) = 24l + 6

ð7Ø�â2Ö	Õ�Ó�í
Ù7ÒGû � Ö α1(g) = 456s+ 342

ç
`aÓ�â2Ö

p = 2 è Õ�Û t = 1, 3, 5, 7, 9
çkLüá2Ø�Ñ	×�Û�Ô Ó�â2ñ�ì7Ò�Ø |Ω| = 38

Ö�ì	Ö2Ó�â7Û
(3013 + α1(g)/3)/8Ù2Ø�ì2Ø�Õ�Ù2Û	ç�OPÕ�Ó�÷6ð�Ò

α1(g) = 48l − 3
ð7Ø�â2Ö	Õ�Ó�í�Ù7Ò�û � Ö α1(g) = 912s + 57

ç!L6Ûk×�Õ�Û�Ñ2Û�ÔþÓ�â2ñ�ì7Ò�Ø

|Ω| = 57
Ö�ì	Ö2Ó�â7Û

(5358 + α1(g)/3)/8
Ù2Ø�ì2Ø�Õ�Ù2Û	çõOPÕ�Ó�÷6ð�Ò

α1(g) = 48l − 18
ð7Ø�â2Ö	Õ�Ó�í�Ù7Òwû � Ö

α1(g) = 798
ç LfÕ�Ñ2Ø�Õ�ã�Ø�ÔßÓ�â2ñ�ì7Ò�Ø |Ω| = 95

Öúì	Ö2Ó�â7Û
(8968 + α1(g)/3)/8

Ù2Ø�ì2Ø�Õ�Ù2Û	çöOPÕ�Ó�÷6ð�Ò

α1(g) = 48l
ð7Ø�â2Ö	Õ�Ó�íuÙ7ÒGû � Ö α1(g) = 912

ç�Liì2Ø�Õ�×�Ø�Ñ	Õ�Û�ÔÿÓ�â2ñ�ì7Ò�Ø |Ω| = 133
Öuì	Ö2Ó�â7Û

(12578 +
α1(g)/3)/8

Ù2Ø�ì2Ø�Õ�Ù2Û	ç�OPÕ�Ó�÷6ð�Ò
α1(g) = 48l+18

ð7Ø�â2Ö	Õ�Ó�ínÙ7Ònû � Ö α1(g) = 114
ç,L á	í'Õ�Û�Ô�Ó�â2ñ�ì7Ò�Ø

|Ω| = 171
Öuì	Ö2Ó�â7Û

(16188 + α1(g)/3)/8
Ù2Ø�ì2Ø�Õ�Ù2Û	ç1OPÕ�Ó�÷6ð�Ò

α1(g) = 48l − 12
ð7Ø�â2Ö	Õ�Ó�íuÙ7ÒGû � Ö

α1(g) = 228
ç
B�Ð�LP PMrôE�B4��/10 - �	$��@?^���/�����@�¯�2 �?-A!�@�1 @��
'�¯"	�^�À��$	���41

(1) S(G) = O3,7(G) G
(2)

I - � - ���
T̄
��"2 	0	0	/

Ḡ = G/S(G)
�2 - � - "2�V��$

L3(7)
*
U3(8)

*
L4(7)

*
U4(8)

*
HN

5

C
h[ñ�Ó�Õ�ã |S(G)| ð7Ø�â2Ö	Õ�Ó�íäÙ7Òkû � Ö R é Ó�Ö'â7Û�×�Ó�å'Ò�í�û � �¤á2Û�ð2Ü�Ñ	ñ�á	á7ÒnÖ	à S(G) çaNÀÛ�Ü�ð�Ò |NG(R)|ð7Ø�â2Ö	Õ�Ó�íuÙ7ÒGû�( è á	Ñ2Û�Õ�Ö	×�Û�Ñ2Ø�ì	Ö2Ø!ÓMâ7Ø�Ô,Ô,Û�ó � çh[ñ�Ó�Õ�ã

T̄ é ò2Û�å�Û�â2ãkÜ�Ñ	ñ�á	á	Ï
Ḡ = G/S(G)

çPT[àVð7Ø�ó2Ó�Õ�×�Ö	í ��â7Ø�Ô,Ø�Ù	Õ�Òõá2Û�Ñ#í�ð2å'ÒÐû � Ù7Ò<Ô4Ö	Ù	Ö �ÔaÒ�â2ã�Ù2Û�ó!Ù2Û�Ñ2ÔaÒ�â2ã�Ù2Û�ó!á2Û�ð2Ü�Ñ	ñ�á	á2Ø
N̄
Ö	à
T̄
Ó�â7Ø�ð2ñ�Ø�Õ è ì	Õ�ÛVû � ð7Ø�â2Ö	Õ |N̄ | Ö T̄ é á	Ñ2Û�Ó�Õ�Ò�í^Ù2Ø�Ò�Þ�Ø�â7Ø�×#ÒÜ�Ñ	ñ�á	á7Ò'ç

T[à#& ��è Õ�Ò�Þ�â2Ö	ò7ÒGû *�Ó�â7Ø�ð2ñ�Ø�Õ è ì	Õ�Û!Ü�Ñ	ñ�á	á7Ò T̄ Ö	à�Û�Ô,Û�Ñ2ÝgÙ7Ò L3(7) è U3(8) è L4(7) è U4(8) è HN
ç
B

UCÒ�×�Ø�Ñ	ê!Ö2Ôþð7Û�å'Ò�à�Ò�Õ�Ø�â2ã�Ó�Õ�×�ÛwÓ�â7Ø�ð7Ó�Õ�×�Ö	íCçäbCÑ	ñ�á	á	Ï
U3(8) è L4(7) è U4(8) è HN

Ù2Ø<Ó�Û�ð7Ø�Ñ#ïnÒ�Õ
ÔaÒ�å�Ó�Ö2ÔaÒ�â2ã�Ù	Ï6æÐá2Û�ð2Ü�Ñ	ñ�á	áÐÖ	Ù'ð7Ø�å�Ó�Ò è ð7Ø�â2í'ùnØ�Ü�Û 19 · 63 ç`aÓ�â2ÖÐÜ�Ñ	ñ�á	á7Ò

T̄
Ö	à�Û�Ô,Û�Ñ2ÝgÙ7Ò

L3(7) è
Õ�Û

|T̄ : T̄a| = 57, T̄a = 72 : SL2(7) : 2,

â2Ö2Þ�Û

|S(G) : S(G)a| = 7, |Ḡ : T̄ | = 3, Ḡa = 72 : SL2(7) : 2,
â2Ö2Þ�Û

|S(G) : S(G)a| = 21.
Lÿâ2÷[Þ�Û�ÔîÓ�â2ñ�ì7Ò�Ø |G| Ù2Ø[ð7Ø�â2Ö	Õ�Ó�íGÙ7ÒGû�( è á	Ñ2Û�Õ�Ö	×�Û�Ñ2Ø�ì	Ö2Ø�ç B

�Ðmeo'���er	o�y4�er
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8��O64,
3 ¢ (V,K,Λ)

  /'�!=;�
E = (X,B)

"  4,.%��ON)6	�!%' #" 1&%�1	��,A É��=;=;�O6#*	"  2 ¢   /'�!=;��´�L</'�!%��!" 6	/'�O* E
"  �Ê�,&3',.=\,�*�3

3 ¢ (4Λ + 4, 2Λ + 2,Λ)
  /'�!=;��º�1.* V = (Λ + 1)(Λ2 + 5Λ + 5)

,.%53
K = (Λ + 1)(Λ + 2)

º'1.*
V = 496

º
K = 40,.%53

Λ = 3
´ L</'�  1&=;-%� �!=;�!%J6�,�*� $.*�,.-'/Y1	��, >%� 1  9 $.*�,.-'/Y1	�

3 ¢ (496, 40, 3)   /'�!=;�H"  � 6#*	1&%'$�� � *	�!$&K%� ,�*
�M" 6	/ -5,�*�,.=;�O6	�O*	 

(6138, 1197, 156, 252)
,.%53 6	/'�H%'�!" $&/)>�1.*	/'1J1)3� \1	� " 6	 \B �O*#6	"  �! ,�*	�H 6#*	1&%'$�� � *	�!$&K%� ,�*K�M" 6	/

-5,�*�,.=;�O6	�O*	 
(1197, 156, 15, 21)

´�Ë % 6	/'"  -5,.-��O*�,.K�6	1&=;1.*	-'/'"  #=; 71	�+ 6#*	1&%'$�� � *	�!$&K%� ,�*�$.*�,.-'/��M" 6	/ -5,�*�,.=;�O6	�O*	 
(1197, 156, 15, 21)
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