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T = T (d) ¬ ¤��®�¯© ����{§�¨©§G¤�¡{ ©°{¢{ª� ���«������!¡{ �¤�±,¢�²¡�����¢{���

k( n

√
d)
¤�����¦{����¢

n
§�¤��{§���{§�¨©§4¦{§��{®

k ³ ¦{§�¡�§�´G°� �µ¶�¶�{��ª�§���§�¡�§��@¦{§�°�ª�§���«�£{§ R(d)
¦{§��{®

k ·	¸4¹ ¤���« R º¦{¡�§��2��´ ¹ ��§�»��{§��@¦{§�°�ª�§���«�£{§�¼ R(d) ⊆ R ⊆ k
¼
d ∈ R

¼
A1 ⊆ · · · ⊆ An º £{��¦{§�»{ª� 7¢�°��© ��{§�,ª�§���«�£�  R ¼�¦{¡�¢�»{���

dAn ⊆ A1. ½ ��¡���¯ σ = (σij)
�	��§�¾�§�¯��� �»� ����¿¤�����«1¢�°��© ��{§��¼�§�¦{¡��À°����{����� ¹ µjÁ¶§�¡�� ¹ �{§�Â σij = Ai+1−j

¦{¡�¢
j 6 i

¢
σij = dAn+i+1−j

¦{¡�¢
j > i + 1 ·Ã½ ��¡���¯ G(σ)

¢
E(σ)

§�¾�§�¯��� �»� �µ¶��¤À®�¤�§�§��������¤���������{§Q¤�������� �®¢!Ä��{���2���{�� �¡��� �®Q¤�������� �®Q¨©¡ ¹ ¦�¦�� ·4Å §�ª� �¯��7� �����¤À®�¼#»{��§ TG(σ)
¢
TE(σ) º ¦{¡�§��2��´ ¹ ��§�»�������¦{§�°{¨©¡ ¹ ¦�¦��¨©¡ ¹ ¦�¦�� GL(n, k)

¼�¤�§�°���¡�´� �¥,¢{�G��§�¡
T ·
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D�Ñ�Ò�ÓÕÔ×Ö�ØtÑ�Ù,Ñ�Ú	Ò{Û�Ü	ÚtÛ�ÝdÞ�Ñ�Ò�Ñ�ß#Û�Ý×à�Ü	á�â	âtÛ'^�ã�ä{Ò�ä{Ü	å�Ñlä{â	Ü2Ñ�ætÑ�Ø2Ý'çUÒ�Þ�ÝèßjÚtÛ{Þ�Ò�ä�Ý'é�Ñ�êìë�Û{Ù,Ñ�Ò�ã�Ñ�^

Þ�ß�Ý'ë�Û�Ú	ådÞ�Ô	ë�á�í2Ñ�Ú	Ô2Ñ�ÙÕâ2ä�æ2à�Ü	á�â	â�^'Þ�ä�ætÑ�Ü#î�Û�é!Ô'ïðÚ2Ñ�ÜtÛ{Þ�é�Ñ�â	Ô2Ù4å1ê�ÙGÛ�ã�Þ�Ô2ÙGÛ�Ø2Ó�Ú	å1ê�Ò�ä{Ü
T
^�ßNâ2ä�Ø	ñ

Ú2ä{ê¿Ø2Ô	Ú2Ñ�ê	Ú2ä{êoà�Ü	á�â	â2Ñ
G = GL(n, k)

ÚtÛ�ælâ2ä�ØtÑ�Ù
k ò Þ�Ù1ó�ô õ'^'ö{÷ùø�ó]Wá�Þ�Ò�Ó

xn − d ú Ú2Ñ�â	Ü	Ô	ß�ä�æ2Ô2Ù4å1êûÙ4Ú2ä{à�ä{í'ØtÑ�ÚcÞ�Ò�Ñ�â2Ñ�Ú	Ô
n
ÚtÛ�æÕâ2ä�ØtÑ�Ù

k, d ∈ k.
FSä{à�æ�Û

ei =
θi−1 ^ θ = n

√
d
^
1 6 i 6 n,

ä�ü{ÜtÛ�ë�á�çUÒ×ü�Û�ë�Ô2ÞoÜtÛ�æ2Ô	ã'Û�Ø2Ó�Ú2ä{à�äûÜtÛ{Þ�ý!Ô	Ü2Ñ�Ú	Ô	ÝdÞ�Ò�Ñ�â2Ñ�Ú	Ô
n
â2ä�Ø2Ý

K = k( n
√
d)
ÚtÛ�æ

k
óþOoåÿÜtÛ{Þ�Þ�ÙGÛ�Ò�Ü	Ô	ß#Û{Ñ�Ù>Ú2Ñ�ÜtÛ{Þ�é�Ñ�â	Ô2Ù4å1ê ÙGÛ�ã�Þ�Ô2ÙGÛ�Ø2Ó�Ú	å1êJÒ�ä{Ü

T = T (d)
^

ã�ä{Ò�ä{Ü	å1êðÝ'ß{Ø2Ý	Ñ�Ò�Þ�Ý�ä�ü{ÜtÛ�ë�ä�Ù Ù4á�Ø2Ó�Ò�Ô	â'Ø2Ô	ã'Û�Ò�Ô	ß�Ú2ä{ê¿à�Ü	á�â	â	åèâ2ä�Ø2Ý
K = k( n

√
d)
â	Ü	Ô<Ü2Ñ�à�á�Ø2Ý'Ü	Ú2ä�Ù

ß{Øtä�î!Ñ�Ú	Ô	Ô�ß
G
óGYdß�å�ü{ÜtÛ�Ú	Ú2ä�Ùìü�Û�ë�Ô2Þ�ÑNÒ�ä{Ü

T = T (d)
ä{â	Ü2Ñ�ætÑ�Ø2Ý	Ñ�Ò�Þ�Ýoã'Û�ãoÙGÛ�Ò�Ü	Ô	í	ÚtÛ�Ýlà�Ü	á�â	âtÛ

T = T (d) =
{
c(x) : x = (x1, . . . , xn) ∈ kn \ 0̄

}
,

â	Ü	Ô	í2Ñ�ÙdÖ�ØtÑ�Ù,Ñ�Ú	Ò�å[ÙGÛ�Ò�Ü	Ô � å c(x) = (cij)
ä{â	Ü2Ñ�ætÑ�Ø2Ý'çUÒ�Þ�ÝjÞ�ØtÑ�æ2á�çUé!Ô2Ù ä�ü{ÜtÛ�ë�ä�Ù��

cij = xi+1−jâ	Ü	Ô
j 6 i

Ô
cij = dxn+i+1−j

â	Ü	Ô
j > i + 1

ó!D ã'Û�î�ætä{ê ÙGÛ�Ò�Ü	Ô � Ñ�ê c = c(x) = (cij)
Þ�ß�Ý'ë�Û�ÚtÛ

ä�ü{ÜtÛ�Ò�ÚtÛ�ÝjÙGÛ�Ò�Ü	Ô � Û c−1 = c(y) = (c′ij)
^
y = (y1, . . . , yn) ∈ kn,

à�ætÑ
yi =

C1i
|C (x)|

^tâ	Ü	Ô	í2Ñ�Ù
C1i úÛ�Ø2à�Ñ�ü{ÜtÛ�Ô	í2Ñ�Þ�ã�ä�Ñ<ætä{â2ä�Ø2Ú2Ñ�Ú	Ô2Ñ<Ö�ØtÑ�Ù,Ñ�Ú	Ò{Û

c1i
ÙGÛ�Ò�Ü	Ô � å c = c(x)

ó�T4Û{Þ�Þ�ÙGÛ�Ò�Ü	Ô	ß#Û{Ñ�Ù á�Ú	Ô	Ò{Û�Ø2Ó�Ú2ä�Ñ
â2ä�æ2ã�ä�Ø2Ó � ä R0 = R(d)

â2ä�Ø2Ý
k
^	â2ä{Ü2ä�î�ætÑ�Ú	Ú2ä�ÑÃÖ�ØtÑ�Ù,Ñ�Ú	Ò{Û{Ù4Ô

xiyj
^
dxrys

�

R0 = R(d) = ring
〈
xiyj, dxrys : i+ j 6 n+ 1, r + s > n+ 1, x ∈ kn \ 0̄

〉
.
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R ú â	Ü2ä�Ù,Ñ�î�á�Ò�ä{í	Ú2ä�Ñ¿â2ä�æ2ã�ä�Ø2Ó � ä	^ R0 ⊆ R ⊆ k
óc]Wá�Þ�Ò�Ó2^Gæ�Û�ØtÑ�Ñ�^

A1 ⊆ · · · ⊆ An ú� Ñ�â2ä{í	ã'Û×Ô'ætÑ�Û�Øtä{ßìã�ä�Ø2Ó � Û R ^_â	Ü	Ô	í2Ñ�Ù dAn ⊆ A1. 	 Ñ�Ü2Ñ�ë σ = (σij)
Ù4å ä�ü�ä{ë�ÚtÛ�ítÛ{Ñ�Ù Þ�Ñ�Ò�Ó

Ô'ætÑ�Û�Øtä{ß2^tä{â	Ü2Ñ�ætÑ�ØtÑ�Ú	Ú	á�ç�
Nä{Ü2Ù4á�Øtä{ê

σij =

{
Ai+1−j , j 6 i;

dAn+i+1−j , j > i+ 1.

	 Ñ�Ü2Ñ�ë G(σ) ä�ü�ä{ë�ÚtÛ�ítÛ{Ñ�Ò�Þ�Ý�Þ�Ñ�Ò�Ñ�ß#Û�Ý¿à�Ü	á�â	âtÛ¿ô � ÷ÀóD�Ñ�Ò�Ó
σ
Ù4å ÚtÛ�ë�å1ß#Û{Ñ�Ù ����������6y{�������2|2|{~��{��y{�2�2���Õ������~���}

T
óN]Qä�æ2à�Ü	á�â	â	á

E(σ)
^7â2ä{Ü2ä�î�ñ

ætÑ�Ú	Ú	á�ç ß�Þ�Ñ�Ù4Ô ò ä�ü{é!Ô2Ù4Ô�øNÒ�ÜtÛ�Ú2Þ�ß�Ñ�ã � Ô	Ý	Ù4ÔèÔ	ë G(σ) ^�Ù4åXÚtÛ�ë�å1ß#Û{Ñ�Ù�� xt��}N���2��y�~��2���×�������������
� ~������2�����,y{�������2|2|{~��{��y{�2�2���o�Ã����~���}

T
ó

PNÛ�â2ä�Ù4Ú	Ô2Ù1^2í	Ò�ä ò ä�ü{é�Û�Ýtø�Ò�ÜtÛ�Ú2Þ�ß�Ñ�ã � Ô	Ý ú Ö�Ò�ä�ÙGÛ�Ò�Ü	Ô � Û (δij + αiβj)
^'áðã�ä{Ò�ä{Ü2ä{ê

α1β1 + . . .+ αnβn = 0, αi, βj ∈ k,

δij ú Þ�Ô2Ù4ß�ä�Ø�gWÜ2ä{Ú2Ñ�ã�Ñ�ÜtÛ'ó 	 Û{Þ�Ò�Ú	å�ÙcÞ�Ø2á�ítÛ{Ñ�Ù ò ä�ü{é�Ñ�ê�ø4Ò�ÜtÛ�Ú2Þ�ß�Ñ�ã � Ô	Ô�Ý'ß{Ø2Ý	Ñ�Ò�Þ�Ý�Ö�ØtÑ�Ù,Ñ�Ú	Ò{Û�Ü	ÚtÛ�ÝÒ�ÜtÛ�Ú2Þ�ß�Ñ�ã � Ô	Ý7^�Û�Ô2Ù,Ñ�Ú	Ú2ä ú Ö�Ò�ä<ÙGÛ�Ò�Ü	Ô � Û trs(α) = e+ αers
^	à�ætÑ

r 6= s
^
α ∈ k

^
e ú Ñ�æ2Ô	Ú	Ô	í	ÚtÛ�Ý

ÙGÛ�Ò�Ü	Ô � Û'^ ers ú ÙGÛ�Ò�Ü	Ô � Û'^�áÃã�ä{Ò�ä{Ü2ä{ê�ÚtÛ_â2ä{ë�Ô � Ô	Ô (r, s)
Þ�Ò�ä{Ô	Ò

1
^#Û_ÚtÛWä�Þ�Ò{Û�Ø2Ó�Ú	å6ï<Ù,Ñ�Þ�Ò{Û�ï�Ú	á�Ø2Ô�ó

� ä{ã'Û�ë�Û�Ò�Ñ�Ø2Ó�Þ�Ò�ß�äðÞ�ØtÑ�æ2á�çUé�Ñ�êlÒ�Ñ�ä{Ü2Ñ�Ù4å ä�Þ�Ú2ä{ß#Û�Ú2ä�ÚtÛ�Ü2Ñ�ë�á�Ø2Ó�Ò{Û�Ò{Û�ïoÜtÛ{ü�ä{Ò�åLô ��÷Àó
��s#r��¶s��Uv@B

1)
+�- "

T
$ - "@�����	�2� 2������"2 	0	0	/

G(σ)
�
E(σ)

5 3 �@��� - 
�����������$ -�*
TG(σ)

�
TE(σ)  0#" - �����! @� - �{$	/W�U0 - �!��"2 	0	0	/"��"2 	0	0	/

GL(n, k)
* � - �S��"	����#!�@�!� - "

T
5

2) $ ���	� b = (δij + αiβj)  ��"���$@��
'����%	���l�2
TG(σ)

* � -
αiβj ∈ σij

5
3) & "2 	0	0�� TE(σ)

0 - " - �Ã���������'�Õ� - " - �
T
�¿� - "�$@��
�/��4�o0 - �!��"2 	0	0����4�)(

TE(σ) =
〈
T, ti1(Ai) : 2 6 i 6 n

〉
.

* - �@���N� - �{$ -�* 
'�'�'�	������"���$@��
'����%	���l�2
E(σ)

�2�������Ã
��#�

c(x)t21(α2)t31(α3) . . . tn1(αn)c
−1(x)

������$@��� - � - "�/�+
c(x) ∈ T

*
αi ∈ Ai

5
]WÜ2Ñ�î�ætÑNí2Ñ�Ùcætä{ã'Û�ë�å1ß#Û�Ò�ÓðÒ�Ñ�ä{Ü2Ñ�Ù4á¿Þ,
Nä{Ü2Ù4á�Ø2Ô	Ü	á�Ñ�ÙûÔ¿ætä{ã'Û�î!Ñ�ÙèÚ2Ñ�Þ�ã�ä�Ø2Ó�ã�ä�á�Ò�ß�Ñ�Ü#î�ætÑ�Ú	Ô	ê�ó
-os��.�Uvþ? ô �'^SÒ�Ñ�ä{Ü2Ñ�ÙGÛ/��÷ B +�- "

T
$ - "@�����	�2� 2���0��"2 	0	0	/

G(σ)
�
E(σ)

5�3 �@��� - 
�����������$ -�*
TG(σ)

�
TE(σ)  0#" - �����! @� - �{$	/W�U0 - �!��"2 	0	0	/ * � - �S��"	����#!�@��� - "

T
5

-os��.�UvcA@B21_ 2�����
b = (δij + αiβj)  ��"���$@��
'����%	���l�2

TG(σ)
5_+�- �����

αiβj ∈ σij
5

C
� ä{ã'Û�ë�Û�Ò�Ñ�Ø2Ó�Þ�Ò�ß�ä�Ö�Ò�ä{à�ä�á�Ò�ß�Ñ�Ü#î�ætÑ�Ú	Ô	ÝoÜtÛ�ë�ä�ü{Ó�Ñ�ÙûÚtÛ!æ2ß�ÑQítÛ{Þ�Ò�Ô �

3 ø6OjÛ�Ò�Ü	Ô � Û b Ô2Ù,Ñ�Ñ�Ò<ß�Ô'æ�ÙGÛ�Ò�Ü	Ô � å

b =




1 0 0 . . . 0
λ2 1 0 . . . 0
λ3 0 1 . . . 0
. . . . . . . . . . . .
λn 0 0 . . . 1



. (1)

]Qä�á�Þ�Øtä{ß�Ô	ç
b ∈ TG(σ)

óG]Qä{ã'Û�î!Ñ�Ù1^tÚtÛ�â	Ü	Ô2Ù,Ñ�Ü�^2í	Ò�ä
λ2 ∈ σ21 = A2

ó,]Qä�á�Þ�Øtä{ß�Ô	ç

b = C(x̄) · a ∈ T ·G(σ),



� ö :��! 2� - ��
���� 5���5
à�ætÑ

a = (aij) ∈ G(σ)
^

C(x̄) =




x1 dxn . . . dx2
x2 x1 . . . dx3óóó óóó óóó
xn xn−1 . . . x1


 ,

a =




1 + a1 da
(1)
n . . . da

(n−1)
2

a2 1 + a
(1)
1 . . . da

(n−1)
3óóó óóó óóó

an a
(1)
n−1 . . . 1 + a

(n−1)
1



,

à�ætÑ
a
(k)
i ∈Ai

^
i = 1, . . . , n

^
k = 0, . . . , n − 1

^
a
(0)
i = ai

^
x1, . . . , xn ∈ k

óN]WÜ	Ô	ÜtÛ�ß�Ú	Ô	ß#Û�Ýjâ2Ñ�Ü	ß�á�ç
Þ�Ò�Ü2ä{ã	álÙGÛ�Ò�Ü	Ô � å b

ãoâ2Ñ�Ü	ß�ä{êjÞ�Ò�Ü2ä{ã�Ñ!ÙGÛ�Ò�Ü	Ô � å c(x̄) a
^tÙ4åþâ2ä�Ø2á�í	Ô2ÙdÞ�Ô2Þ�Ò�Ñ�Ù4á¿Ô	ë

n
Ø2Ô	Ú2Ñ�ê	Ú	å6ï

á�ÜtÛ�ß�Ú2Ñ�Ú	Ô	ê�ä{Ò�Ú2ä�Þ�Ô	Ò�Ñ�Ø2Ó�Ú2ä
x1, dxn, . . . , dx2

ó,IWëNÖ�Ò�ä{êoÞ�Ô2Þ�Ò�Ñ�Ù4å ÚtÛ�ï#ä�æ2Ô2Ù

x1 =
A11

∆
, dxn =

A21

∆
, dxn−1 =

A31

∆
, . . . , dx2 =

An1

∆
,

à�ætÑ
∆ = det a ∈ R∗ ^ Ai1 ú Û�Ø2à�Ñ�ü{ÜtÛ�Ô	í2Ñ�Þ�ã	Ô2Ñ!ætä{â2ä�Ø2Ú2Ñ�Ú	Ô	Ý�Ö�ØtÑ�Ù,Ñ�Ú	Ò�ä{ß

ai1
ÙGÛ�Ò�Ü	Ô � å a = (aij)

ó
� Û�ØtÑ�Ñ�^

λ2 = x2(1 + a1) + x1a2 + dxna3 + · · ·+ dx3an

=
An1

d∆
(1 + a1) +

A11

∆
a2 +

A21

∆
a3 +

A31

∆
a4 + · · ·+ An−1,1

∆
an.

PQÑ�Ò�Ü	á�æ2Ú2ä�ß�Ô'ætÑ�Ò�Ó2^@í	Ò�äðß�Þ�Ý'ã	Ô	ê�Ö�ØtÑ�Ù,Ñ�Ú	Ò¿Ô	ë
An1

Þ�ä�ætÑ�Ü#î�Ô	Ò�Þ�ÝÕß
dA2

^�Ø2Ô2ü�äðß
d2Ak ⊆ d2An ⊆

µA1 ⊆ dA2
^	Þ�ØtÑ�ætä{ß#Û�Ò�Ñ�Ø2Ó�Ú2ä	^

An1

d∆
(1 + a1) ∈ A2.

`_í2Ñ�ß�Ô'æ2Ú2ä	^	æ�Û�ØtÑ�Ñ�^	í	Ò�ä
A11

∆
a2 ∈ A2.

� Û�ØtÑ�Ñ�^2Ú2Ñ�Ò�Ü	á�æ2Ú2ä�ß�Ô'ætÑ�Ò�Ó2^	í	Ò�ä�æ	Ø2Ý
i = 2, . . . , n

Ai1 ∈ dAk ⊆ A1 ⊆ A2.

`_Ò�Þ�ç6æ�Û
λ2 ∈ A2

ó
� ø

b = (δij + αiβj) ú â	Ü2ä{Ô	ë�ß�ä�Ø2Ó�ÚtÛ�ÝdÒ�ÜtÛ�Ú2Þ�ß�Ñ�ã � Ô	Ý7ó D�ä{à�Ø�Û{Þ�Ú2äcâ	Ü2Ñ�æ	Øtä�î!Ñ�Ú	Ô	ç �'ó � ó � ò õ�øæ	Ø2ÝìÚ2Ñ�ã�ä{Ò�ä{Ü2ä{ê ÙGÛ�Ò�Ü	Ô � å C ∈ T
ÙGÛ�Ò�Ü	Ô � Û C−1bC

Ô2Ù,Ñ�Ñ�Ò×ß�Ô'æ ò � ø�^UÛÕâ2ä{Ò�ä�Ù4áèß×Þ�Ô'Ø2áèá�î!Ñætä{ã'Û�ë�Û�Ú	Ú2ä{à�äjâ	á�Ú	ã	Ò{Û�Û�øWÔ2Ù,Ñ�Ñ�Ù
C−1bC ∈ G(σ)

ólIWë<ØtÑ�Ù,Ù4å � Ò�ä{à�æ�Û�Ù4åLÔ2Ù,Ñ�Ñ�Ùþß�ã'Ø2çUí2Ñ�Ú	Ô2Ñ
b ∈ G(σ)

ó
B

���¶s��	�,r#nÕs�
�¶s2B & "2 	0	0�� TE(σ)
0 - " - �Ã���������'�Õ� - " - �

T
�l� - "�$@��
�/��4�o0 - �!��"2 	0	0����4�)(

TE(σ) = 〈T, ti1(Ai) : 2 6 i 6 n〉.
* - �@���N� - �{$ -�* 
'�'�'�	������"���$@��
'����%	���l�2

E(σ)
�2�������Ã
��#�

C(x)t21(α2)t31(α3) . . . tn1(αn)C
−1(x)

�����¿$@��� - � - "�/�+
C(x) ∈ T

*
αi ∈ Ai
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C
]Wá�Þ�Ò�Ó

b = (δij +αijβij) ú Ò�ÜtÛ�Ú2Þ�ß�Ñ�ã � Ô	Ý�Ô	ë TE(σ)
ó,FSä{à�æ�Û!Þ�ä{à�Ø�Û{Þ�Ú2ä!ØtÑ�Ù,Ù,Ñ.�

b ∈ E(σ)
ó

� Û�ØtÑ�Ñ�^�æ	Ø2ÝQÚ2Ñ�ã�ä{Ò�ä{Ü2ä{ê�ÙGÛ�Ò�Ü	Ô � å C ∈ T
ÙGÛ�Ò�Ü	Ô � Û C−1bC

Ô2Ù,Ñ�Ñ�Ò�ß�Ô'æ ò � ø�^�Þ4æ2Ü	á�à�ä{ê!Þ�Ò�ä{Ü2ä{Ú	åN^�â2äØtÑ�Ù,Ù,Ñ �
C−1bC ∈ G(σ)

ó�DGØtÑ�ætä{ß#Û�Ò�Ñ�Ø2Ó�Ú2ä	^7ÙGÛ�Ò�Ü	Ô � Û C−1bC ∈ G(σ) ò Û�â2ä{Ò�ä�Ù4álÔoÙGÛ�Ò�Ü	Ô � Û b øâ	Ü	Ô	ÚtÛ�æ	ØtÑ�î�Ô	Ò�â	ÜtÛ�ß�ä{êoítÛ{Þ�Ò�Ô¿ætä{ã'Û�ë�å1ß#Û{Ñ�Ù,ä{à�ä�ÜtÛ�ß�Ñ�Ú2Þ�Ò�ß#Û'ó
BFSÑ�â2Ñ�Ü	Ó2^tä{í2Ñ�ß�Ô'æ2Ú2ä	^2Ò�Ñ�ä{Ü2Ñ�ÙGÛ�ß�å1Ò�Ñ�ã'Û{Ñ�ÒðÔ	ëWØtÑ�Ù,Ù � Ô��!Ôlâ	Ü2Ñ�æ	Øtä�î!Ñ�Ú	Ô	Ý7ó
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 �¹
º�»Q¼�½"¾ 3 � ó � ó
¿�ÀUÁ4Á � Á � Á
Â1Ã�Ä�Å�Æ �^� ÃuÇ � È Á
Ä�Å�Æ � ÂUÅAÂ ² ÄuÉ � � Ã �^�QÈ[� �^��� Ã�Å�Ç�ÊUÄ

T = T (d) ¬ � ÄuÄuÅ � � � Ã�Á Ë.Ì � Ã�À � Ç � Ë � � ��� Á È Ã�Á
ÂUÄ � ÅAÂ k(
n

√
d)Å�Æ�Ë[Á
Í�Ç�Á
Á

n
Å�Æ6Ã�ÀUÁLÍ�Ç�ÅAÊUÂ%ËGÎ%Á � Ë

k ³ ÍAÁ
ÂUÁRÇ � Ã�Á�ÄuÅ � ÁLÄuÊUÏ[Ç � ÂUÍ
R(d)

Å�Æ6Ã�ÀUÁLÎ%Á � Ë
k ·�Ð ÁRÃ R

ÏFÁ � Â � Â1Ã�ÁRÇ � Á Ë � � Ã�Á
ÄuÊUÏ[Ç � ÂUÍ ¼

R(d) ⊆ R ⊆ k
¼
d ∈ R

¼
A1 ⊆ · · · ⊆ An

ÏFÁ � � À ��� Â�Å�Æ � Ë[Á ��� Ä�Å�Æ�Ã�ÀUÁ�Ç � ÂUÍ
R
¼�� Â%Ë

dAn ⊆ A1. Ñ4Ò
σ = (σij)

Ì�Á·Ë[Á
ÂUÅ�Ã�Á(Ã�ÀUÁ^ÂUÁRÃLÅ�Æ � Ë[Á ��� Ä(Ë[ÁRÎ%ÂUÁ ËcÏ Ò σij = Ai+1−j
Ì � Ã�À

j 6 i
� Â%Ë

σij = dAn+i+1−j
Ì � Ã�À

j > i+ 1 ·6Ñ4Ò G(σ)
� Â%Ë

E(σ)
Ì�Á.Ë[Á
ÂUÅ�Ã�Á+Ã�ÀUÁ+ÂUÁRÃ � Â%Ë^Ã�ÀUÁ+Á � Á � Á
Â1Ã � Ç Ò ÂUÁRÃ£Í�Ç�ÅAÊUÉ ¼ Ç�Á
ÄuÉFÁ � Ã � Ó Á � Ò�·�Ô Ã � Ä£É[Ç�Å Ó Á Ë ¼

Ã�À � Ã
TG(σ)

� Â%Ë
TE(σ)

� Ç�Á � Â1Ã�ÁRÇ � Á Ë � � Ã�Á+ÄuÊUÏUÍ�Ç�ÅAÊUÉUÄ£Å�Æ
GL(n, k) � ÅAÂ1Ã ��� Â � ÂUÍLÃ�ÀUÁ�Ã�Å�Ç�ÊUÄ

T ·
Õ�Ö�×GØ�Ù%Ú�ÛÝÜ�Ð4Å Ó ÁRÇ�Í�Ç�ÅAÊUÉ ¼"� Â1Ã�ÁRÇ � Á Ë � � Ã�Á�ÄuÊUÏUÍ�Ç�ÅAÊUÉ ¼ Á � Á � Á
Â1Ã � Ç Ò Í�Ç�ÅAÊUÉ ¼ ÂUÅAÂ ² ÄuÉ � � Ã �^�QÈ[� �^��� Ã�Å�Ç�ÊUÄ ¼ ÃuÇ � ÂUÄ Ó Á � Ã � ÅAÂ ·


