
���������	�	��
��	������	�	�������������������������	�	���! #"�$����
%'&�(�)�*,+�- � (�.�* ��/10� 2����3 *5476�8 3:9�3 &

;�<>=@?BA2C�DFE

GIHKJMLON�PQH7RQPSJITUJMLOVUW1VUXUP�Y�ZUV\[^]\_\TUZU`UVaGITUJML!GIb\c
Y�b1dUeBJITUTaGIf^YgGIhUPQR�J,WMGIR�GIijhaGIi�i�k7P

l DQmnDQoqpsr	tvuspsrBw�x>D,yzD,{}|�~,����usp

�,�����:�������������:�������I���������������:�����������������,�������:�������������:���������:���:�������:�������:�q�����:�����Q���������n�O�:���������������	��F �¡2¢¤£ �:���������:���:�������M¥:�����§¦U¨����:��¥����U��©:�:�����ª�����	���:�������:�����7�:�������2�����:�����ª�Q�����«©����������¬���7�:������	�:���Q� £���:��� £ ����������������®:¯��������	�:���Q�����:�5���:���«©����:���:���5�:���2��°,±�²����:���:�������:���³©:�������,©:�:�M���:���:�������:��´,���2�	±���®

µM¶	·ª¸'¹�º:»7¹¬¼�¶	½:º:¾#¿s�������������ª�:���������:���:�������I¥:�����§¦!¨����:��¥������'�����������:�U���������:�����:��������¦a¨����:��¥��:�������:��������:���:�������\´,���2�	±����:�����2�	�������:��®

AsD5ÀÁps|:ÂQ|#tv�v|
bÄÃsÅ:Æ�Ç:È�ÉzÊ Ë�ÌªÇ:Í	Î2Ï�Å�Ð	ÑÒÇ:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:Ã	ÑOcvÓ2Î	Ð2É�Ô	Ð2ÇzÎÕÐ2É�Í	Ã2É�Ã	Ñ1Ö�Ð2Çz×sÉ�Ô2Ï�È�Ö�Ø�ÙIÚ!Î2É¬Ö�Ð2É�Û�Ç:È�Ç:Ã2Ç�Ü

Ï�Ý2É�È�Ð2Ç�ÜÞÎ	Ð'×2Ø�Û	È�Î	Ö�Ð2Ç�ÜÞÍ	Ã2É�×sÉ�ÓsÉ
E
Ö�É�Ï�Ç:Ö�Ñ7ßÕÍ	Ã2Ç�Ï�È�ÃsÅ�Ð2Ï�È�Öà]aÃ2É�áÁÉ¬â2É�Ó2Ñ7ßgãäÖ

C åOæ Ø�Ð	Û	â	Î	ÔÕÎÍ2É�Ã2É�Ï�È:Å�Ð2Ç:Ö�Ç:Ý	Ð	ÑªÉ\ÖUÐ2É�ÜçÏªÇ:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:Ã2Ç�ÜÕhUÇ�Ü,Ü5è�É
D0,g0

c#Å:Ï�Ï�Ç:â	Î	Î	Ã2Ç:Ö#Å�Ð	Ð	ÑªÜàÏ1Ð2É�Û�Ç:È�Ç:Ã2Ç:Ô æ Ø�Ð	Û'éâ	Î2É�Ô
g0 ∈ E ê h\Ø�Ï�È�è E′ ë È�Ç:Í2Ç�ÓsÇ:ì�Î	Ý2É�Ï�Û�Ç�ÉzÏ�Ç:Í	Ã#í'î!É�Ð	Ð2Ç�É�Û

E ê ZOÅ�ÛïÍ2Ç:Û'Å�ð�Å�Ð2ÇçÖïÊ Ë�Ì«c,Û�Ç�ÜvéÜ5Ø�È:Å�Ð	È
K (D0,g0)

Ç:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:ÃsÅ
D0,g0

ÖñÛ�Ç�Ó2è�â2É
L (E)

Ö�Ï�É�ßòÓ2Î	Ð2É�Ô	Ð	Ñ7ßóÐ2É�Í	Ã2É�Ã	Ñ1Ö�Ð	Ñ7ßïÇ:Í2É�ÃsÅ�é
È�Ç:Ã2Ç:ÖàÖ

E
Î	ð�Ç�Ü,Ç:Ã æ É�ÐôÅ�Ó2ì�É�Æ:Ã2É E′ õ Ç:Í2É�ÃsÅ�â	Î2É�ÔKØ'Ü5Ð2Ç�î!É�Ð	Î	íöã÷Ï�Ö�É�Ã	È�Û	Î å ⊗ c�Ç:Í	Ã2É�×sÉ�Ó2í	É�Ü,Ç:ÔÏIÍ2Ç�Ü,Ç:Ú!è�ÙøÇ:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:ÃsÅÁÏ�×2Ö�Î	ì�Å!×	Ó2í¬Ç:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:ÃsÅÁhUÇ�Ü,Ü5è�É ê `UÉ�Ó2èÁÐsÅ:Ï�È�Ç�í'ÚÁÉ�ÔùÃsÅ:Æ�Ç:È�Ñ ë Í	Ã2Ç�×sÇ�Ó	é

î�Î	È�èçÎ2Ï�Ï�ÓsÉ�×sÇ:Ö#Å�Ð	Î2É�Å�Ó2ì�É�Æ:Ã	Ñ
(E′,⊗) ê iúÑÒ×sÇ:Û'Å�ð�Ñ1Ö#Å:É�Ü1c�Ý	È�ÇçÅ�Ó2ì�É�Æ:Ã	Ñ

(E′,⊗)
Î

K (D0,g0)È:Å�Û	î!É!ÎnÈ�Ç:Í2Ç�ÓsÇ:ì�Î	Ý2É�Ï�Û	ÎzÎ	ð�Ç�Ü,Ç:Ã æ Ð	ÑOcsÉ�Ï�Ó2Î E′ Ï�ÐsÅ:Æ�×2Î	È�èqÏ�Ó�Å:Æ�Ç:ÔúÈ�Ç:Í2Ç�ÓsÇ:ì�Î2É�Ô�cBÅ K (D0,g0)
ëÈ�Ç:Í2Ç�ÓsÇ:ì�Î2É�ÔSÍ2Ç:È�Ç:Ý2É�Ý	Ð2Ç:ÔKÏ�ß#Ç�×2Î2Ü,Ç�Ï�È�ÎöãäÛ�Ç:ì�×�ÅñÖ

E
Ö�Ö�É�×sÉ�ÐsÅñÏ�Ó�Å:Æ�Å�íóÈ�Ç:Í2Ç�ÓsÇ:ì�Î	í å�ê _IÛ'Å�ð�Å�Ð	ÐsÅ�íû È�Ç:Í2Ç�ÓsÇ:ì�Î	Ý	Ð2Ç�Ï�È�è	ü�Î	ð�Ç�Ü,Ç:Ã æ Î	ð�ÜQÅqÍ	Ã	Î2Ü,É�Ð	í	É�È�Ï�íÕð�Å�È�É�ÜôÍ	Ã	ÎçÃ2É�áÁÉ�Ð	Î	Îçð�Å�×�Å�Ý	ÎàÇqÍ	Ã2É�×sÏ�È:Å�Ö:ÓsÉ�éÐ	Î	ÎqÇ:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:Ã2Ç:Ö�Î	ð

K (D0,g0)
ÖÁÖ�Î'×sÉ

Dg0,0
é«Ç:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:Ã2Ç:Ö>Æ�É�Ï�Û�Ç:Ð2É�Ý	Ð2Ç:ì�Ç�Í2Ç:Ã#í�×2Û'Å ê Z\Ã2Ç�Ü,ÉIÈ�Ç:ì�Ç	cÜ5Ñ}Ç:Í	Î2Ï�Ñ1Ö#Å:É�ÜKÜ5Ø�Ó2è�È�Î	Í'Ó2Î	Û'Å�È�Î	Ö�Ð	ÑªÉ æ Ø�Ð	Û	â	Î2Ç:ÐsÅ�Ó2ÑøÐsÅ>ý�È�Î'ß�Å�Ó2ì�É�Æ:ÃsÅ�ß ê GMÈ�Ü,É�È�Î2Ü1c�Ý	È�Ç>Ö¬Ç�Æ�éÚÁÉ�Ü�Ï�Ó2Ø�ÝsÅ:É1Ü5Ø�Ó2è�È�Î	Í'Ó2Î	Û'Å�È�Î	Ö�Ð	Ñ1Ô æ Ø�Ð	Û	â	Î2Ç:ÐsÅ�ÓÐ2É7í'Ö:Ó2í	É�È�Ï�í>É�×2Î	Ð2Ï�È�Ö�É�Ð	Ð	ÑªÜ ê Y�Ø�ÚÁÉ�Ï�È�Ö�É�Ð	Ð	ÑªÜÍ2Ç�Æ:Ø�×2Î	È�É�Ó2è�Ð	ÑªÜ@Ü,Ç:È�Î	Ö�Ç�ÜöÛà×�Å�Ð	Ð2Ç:ÔïÃsÅ:Æ�Ç:È�ÉqÍ2Ç�Ï�Ó2Ø�î�Î'Ó�ÅñÏ�È:Å�È�è�íïb ê J ê W7Û'Å�Ý2É�Ð	Û�ÇKÊ þ�Ì ê bÿÊ þ�Ì

Ø�Ï�È:Å�Ð2Ç:Ö:ÓsÉ�Ð	ÑKÍ2Ç�×sÇ�Æ:Ð	ÑªÉIÏ�Ö�Ç:Ô2Ï�È�Ö#ÅOÛ�Ç�Ü,Ü5Ø�È:Å�Ð	È:Å!Ç:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:ÃsÅaÇ�Æ�Ç�Æ:ÚÁÉ�Ð	Ð2Ç:ì�ÇOÎ	Ð	È�É�ì�Ã	Î	Ã2Ç:Ö#Å�Ð	Î	í
IP
c

×sÉ�Ô2Ï�È�Ö�Ø�ÙIÚÁÉ�ì�ÇúÖ�Ï�Î'Ó2è�Ð2Ç�ÜÞÏ�Ç:Í	Ã#í'î!É�Ð	Ð2Ç�ÜÞÛçÖ�É�Ï�Ç:Ö�Ç�Ü5ØSã���� å é Í	Ã2Ç�Ï�È�ÃsÅ�Ð2Ï�È�Ö�ØÕâ2É�Ó2Ñ7ß æ Ø�Ð	Û	â	Î	Ô�cÎ	Ð'×2Î	Û'Å�È�Ã	Î2Ï�ÅúÃ2Ç�Ï�È:ÅqÛ�Ç:È�Ç:Ã	Ñ7ßçÍ	Ã	ÎñÍ2Ç:Ã#í�×2Û�É
ρ > 0

Ü,É�Ð	è�áÁÉ>ð�Å�×�Å�Ð	Ð2Ç:Ô
ρ
é È�Ã	Î	ì�Ç:Ð2Ç�Ü,É�È�Ã	Î	Ý2É�Ï�Û	Î

Ö�Ñ1Í	Ø�Û'ÓsÇ:Ô æ Ø�Ð	Û	â	Î	ÎqÏ�Çað�ÐsÅ�Ý2É�Ð	Î	í	Ü5ÎqÖ (−∞,+∞]
ã÷Ï�Ü ê Ê ��Ì å�ê h\Ã	Îùý�È�Ç�ÜàÇ:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:Ã IP í'Ö:Ó2í	É�È�Ï�íÏ�Ç:Í	Ã#í'î!É�Ð	Ð	ÑªÜSÛnÇ:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:Ã	ØqhUÇ�Ü,Ü5è�É

D0,eP
c'ì�×sÉ

P ë Ð2É�Û�Ç:È�Ç:Ã	Ñ1Ô�Ü5Ð2Ç:ì�Ç:Ý'ÓsÉ�Ð ê
�
© ���
	�� �5�����:�������®��Q® ���I������¦�������®��7®
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h\Ã	Î	Ö�É�×sÉ�Ü}Ð2É�Û�Ç:È�Ç:Ã	ÑªÉùÏ�Ö�É�×sÉ�Ð	Î	íÕÎ	ð�Ê���cvË�Ì«c�Ð2É�Ç�Æ�ß#Ç�×2Î2Ü5ÑªÉ¬×	Ó2íñ×�Å�Ó2è�Ð2É�Ô	áÁÉ�ì�Ç ê� Ó2íñÐ2É�Í	Ã2É�éÃ	Ñ1Ö�Ð2Ç:Ô æ Ø�Ð	Û	â	Î	Î v : C → R
Î æ Ø�Ð	Û	â	Î	Î f : C → C

Í2Ç�Ó�Å�ì�Å:É�Ü

pv(f) := sup
z∈C

|f(z)|
exp v(z)

.

 Å�ÓsÉ�É vn,k : C → R
c
n, k ∈ N

c ë Ð2É�Í	Ã2É�Ã	Ñ1Ö�Ð	ÑªÉ æ Ø�Ð	Û	â	Î	ÎqÈ:Å�Û	Î2É�c2Ý	È�ÇÁÐsÅ C
vn,k+1 6 vn,k 6 vn+1,k, n, k ∈ N.

hUÇ�ÓsÇ�î�Î2Ü
pn,k := pvn,k

c
n, k ∈ N ê ZOÅ�Û�Ç�Æ:Ñ1Ý	Ð2Ç	c A(C) Ç�Æ�Ç:ð�ÐsÅ�ÝsÅ:É�ÈùÍ	Ã2Ç�Ï�È�ÃsÅ�Ð2Ï�È�Ö�Ç¬Ö�Ï�É�ßnâ2É�Ó2Ñ7ßãäÖ

C å�æ Ø�Ð	Û	â	Î	Ô ê! Ó2í n ∈ N
Ö�Ö�É�×sÉ�ÜòÖ�É�Ï�Ç:Ö�ÑªÉOÍ	Ã2Ç�Ï�È�ÃsÅ�Ð2Ï�È�Ö#Å

En :=
{
f ∈ A(C) : pn,k(f) < +∞ (∀ k ∈ N)

}
.

ZOÅ�îÁ×sÇ�É!Í	Ã2Ç�Ï�È�ÃsÅ�Ð2Ï�È�Ö�Ç
En

ë Í	Ã2Ç�Ï�È�ÃsÅ�Ð2Ï�È�Ö�Çú]aÃ2É�áÁÉÁÏ æ Ø�Ð'×�Å:Ü,É�Ð	È:Å�Ó2è�Ð2Ç:Ô�Í2Ç�Ï�ÓsÉ�×sÇ:Ö#Å�È�É�Ó2è�Ð2Ç�éÏ�È�è�ÙàÐ2É�Í	Ã2É�Ã	Ñ1Ö�Ð	Ñ7ßaÍ	Ã2É�×2Ð2Ç:Ã2Ü
(pn,k)k∈N " En Ð2É�Í	Ã2É�Ã	Ñ1Ö�Ð2ÇMÖ:ÓsÇ�î!É�Ð2ÇMÖ En+1

×	Ó2í\Ó2Ù\Æ�Ç:ì�Ç
n ∈ N êbSÍ	Ã2Ç�Ï�È�ÃsÅ�Ð2Ï�È�Ö�É

E :=
⋃
n∈N En

Ö�Ö�É�×sÉ�ÜóÈ�Ç:Í2Ç�ÓsÇ:ì�Î	Ù Î	Ð'×2Ø�Û	È�Î	Ö�Ð2Ç:ì�Ç>Í	Ã2É�×sÉ�Ó�Å�Í	Ã2Ç�Ï�È�ÃsÅ�Ð2Ï�È�Ö
EnÇ:È�Ð2Ç�Ï�Î	È�É�Ó2è�Ð2ÇÇ:È�Ç�Æ:ÃsÅ�î!É�Ð	Î	Ô�Ö:ÓsÇ�î!É�Ð	Î	í

En
Ö
E
c'È ê É ê E = indn→En ê

 Å�ÓsÉ�É�c�Æ:Ø�×sÉ�ÜïÍ	Ã2É�×2Í2Ç�Ó�Å�ì�Å�È�è2cBÝ	È�Ç æ Ø�Ð	Û	â	Î	Î vn,k c n, k ∈ N
c2Ø�×sÇ:Ö:ÓsÉ�È�Ö�Ç:Ã#í'ÙIÈqÏ�ÓsÉ�×2Ø�ÙIÚÁÉ�Ü5Ø

Ø�Ï�ÓsÇ:Ö�Î	Ù$#
(∀n)(∃m)(∀ k)(∃ s)(∃C > 0) :

sup
|t−z|61

vn,s(t) + ln(1 + |z|) 6 inf
|t−z|61

vm,k(t) + C (z ∈ C).
ã%� å

_QÏ�ÓsÇ:Ö�Î2Éúã%� å Ç�Æ�É�Ï�Í2É�Ý	Î	Ö#Å:É�ÈúÎ	Ð	Ö#Å�Ã	ÎsÅ�Ð	È�Ð2Ç�Ï�È�è E Ç:È�Ð2Ç�Ï�Î	È�É�Ó2è�Ð2Çq×2Î æOæ É�Ã2É�Ð	â	Î	Ã2Ç:Ö#Å�Ð	Î	í§c�Ï�×2Ö�Î	ì�ÅÎúØ'Ü5Ð2Ç�î!É�Ð	Î	í�ÐsÅ�Ð2É�ð�Å�Ö�Î2Ï�Î2Ü5Ø�ÙöÍ2É�Ã2É�Ü,É�Ð	Ð	Ø�Ù ê hUÇúÊ���c2ð�Å:Ü,É�ÝsÅ�Ð	Î2É&��Ì�×	Ó2íqÓ2Ù\Æ�Ç:ì�Ç n ∈ N
Ï�Ø�ÚÁÉ�é

Ï�È�Ö�Ø�É�È
m ∈ N

È:Å�Û�Ç�É�cBÝ	È�Ç¬Ö�Ï�í'Û�Ç�É�Ç:ì�ÃsÅ�Ð	Î	Ý2É�Ð	Ð2Ç�É�Ö
En

Ü5Ð2Ç�î!É�Ï�È�Ö�ÇnÇ:È�Ð2Ç�Ï�Î	È�É�Ó2è�Ð2ÇqÛ�Ç�Ü5ÍsÅ�Û	È�Ð2Ç
Ö
Em êY�Ý	Î	È:Å:É�Üú×�Å�ÓsÉ�É�c�Ý	È�ÇªÍ	Ã2Ç�Ï�È�ÃsÅ�Ð2Ï�È�Ö�Ç

E
Ï�Ç�×sÉ�Ã#î�Î	È æ Ø�Ð	Û	â	Î	ÙÁc�Ç:È�Ó2Î	Ý	Ð	Ø�ÙïÇ:ÈMÈ�Ç�îÁ×sÉ�Ï�È�Ö�É�Ð	Ð2Ç:ì�ÇÐ	Ø�Ó2í ê W�Ç:ì�×�Å E Ï�Ç�×sÉ�Ã#î�Î	È æ Ø�Ð	Û	â	Î	Ù g0 ∈ E È:Å�Û	Ø�ÙÁc	Ý	È�Ç

g0(0) = 1 êe§Å æ Î	Û�Ï�Î	Ã	Ø�É�Ü æ Ø�Ð	Û	â	Î	Ù g0 ∈ E
c:×	Ó2íÁÛ�Ç:È�Ç:Ã2Ç:Ô

g0(0) = 1 ê GMÍ2É�ÃsÅ�È�Ç:ÃhUÇ�Ü,Ü5è�É D0,g0

c
z ∈ C

c
Å:Ï�Ï�Ç:â	Î	Î	Ã2Ç:Ö#Å�Ð	Ð	Ñ1ÔzÏ

g0
c2Ç:Í	Ã2É�×sÉ�Ó2Î2ÜóÃsÅ�Ö�É�Ð2Ï�È�Ö#Å:Ü5Î

D0,g0(f)(t) :=

{
f(t)−g0(t)f(0)

t , t 6= 0,

f ′(0)− g′0(0)f(0), t = 0,

f ∈ E ê GMÍ2É�ÃsÅ�È�Ç:Ã D0,g0

Ó2Î	Ð2É�Ô	Ð2Ç>ÎqÐ2É�Í	Ã2É�Ã	Ñ1Ö�Ð2Ç¬Ç:È�Ç�Æ:ÃsÅ�îÁÅ:É�È
E
Ö
E êXUÉ�Ã2É�ð

L (E)
Ç�Æ�Ç:ð�ÐsÅ�Ý	Î2ÜøÍ	Ã2Ç�Ï�È�ÃsÅ�Ð2Ï�È�Ö�ÇúÖ�Ï�É�ßzÓ2Î	Ð2É�Ô	Ð	Ñ7ßñÐ2É�Í	Ã2É�Ã	Ñ1Ö�Ð	Ñ7ßçÇ:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:Ã2Ç:Ö�Ö

E
c

Ý2É�Ã2É�ð
E′ ë È�Ç:Í2Ç�ÓsÇ:ì�Î	Ý2É�Ï�Û�Ç�É!Ï�Ç:Í	Ã#í'î!É�Ð	Ð2Ç�ÉaÛ

E
Í	Ã2Ç�Ï�È�ÃsÅ�Ð2Ï�È�Ö�Ç êGMÍ2É�ÃsÅ�È�Ç:ÃóÏ�×2Ö�Î	ì�Å

Tz
c
z ∈ C

c�×	Ó2íàÇ:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:ÃsÅzhUÇ�Ü,Ü5è�É
D0,g0

Ç:Í	Ã2É�×sÉ�Ó2í	É�È�Ï�íóÏ�ÓsÉ�×2Ø�ÙIÚ!Î2Ü
Ç�Æ:ÃsÅ�ð�Ç�Üøã÷Ï�Ü ê Ê Ë	c('�Ë�Ì å #

Tz(f)(t) :=

{
tf(t)g0(z)−zf(z)g0(t)

t−z , t 6= z,

zg0(z)f
′(z) − zf(z)g′0(z) + f(z)g0(z), t = z,

f ∈ E êYQÓsÉ�×2Ø�íñÊ Ë�Ì«c	Ö�Ö�É�×sÉ�ÜòÖ
E′ Æ:Î	ÐsÅ�Ã	Ð	Ø�Ù Ç:Í2É�ÃsÅ�â	Î	Ù ⊗ ê) Ó2í ϕ c ψ ∈ E′ c f ∈ E

Í2Ç�ÓsÇ�î�Î2Ü
(ϕ ⊗ ψ)(f) := ϕz

(
ψ(Tz(f))

)
.
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�
 å Ì5Ï�ÓsÉ�×2Ø�É�È�csÝ	È�Ç>Ç:Í2É�ÃsÅ�â	Î	í ⊗ Û�Ç:Ã	Ã2É�Û	È�Ð2Ç¬Ç:Í	Ã2É�×sÉ�ÓsÉ�ÐsÅ ê GMÐsÅ>Å:Ï�Ï�Ç:â	ÎsÅ�È�Î	Ö�ÐsÅ>ÎÛ�Ç�Ü,Ü5Ø�È:Å�È�Î	Ö�ÐsÅ êGIÆ�Ç:ð�ÐsÅ�Ý	Î2Ü�Ý2É�Ã2É�ð

K (D0,g0)
Û�Ç�Ü,Ü5Ø�È:Å�Ð	ÈUÇ:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:ÃsÅ

D0,g0

ÖªÛ�Ç�Ó2è�â2É
L (E)

c�È ê É ê Ü5Ð2Ç�î!É�Ï�È�Ö�ÇÖ�Ï�É�ßnÇ:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:Ã2Ç:Ö
B ∈ L (E)

È:Å�Û	Î'ß§c2Ý	È�Ç
BD0,g0 = D0,g0B

Ö
E ê

 Ó2í ϕ ∈ E′ Í2Ç�ÓsÇ�î�Î2Ü
κ(ϕ)(f)(z) := ϕ(Tz(f)), f ∈ E, z ∈ C.

 Å�ÓsÉ�É δλ c λ ∈ C
c ë ×sÉ�Ó2è�È:Å�é æ Ø�Ð	Û	â	Î	Î�# δλ(f) := f(λ)

c
f ∈ E ê d\Ï�Ð2Ç	c5Ý	È�Ç δλ ∈ E′ ×	Ó2íÓ2Ù\Æ�Ç:ì�Ç

λ ∈ C êGMÈ�Ü,É�È�Î2Ü1cªÝ	È�Ç
ϕ = δ0(κ(ϕ))

c
ϕ ∈ E ′ ê Y�Ç:ì�Ó�Å:Ï�Ð2ÇøÊ Ë'c1Ï�ÓsÉ�×sÏ�È�Ö�Î2É���ÌaÇ:È�Ç�Æ:ÃsÅ�î!É�Ð	Î2É

κ :
(E′,⊗) → K (D0,g0)

ë Î	ð�Ç�Ü,Ç:Ã æ Î	ð�ÜgÅ�Ó2ì�É�Æ:Ã ê h\Ã	Î�ý�È�Ç�ÜSØ'Ü5Ð2Ç�î!É�Ð	Î2É�ÜgÖ K (D0,g0)
í'Ö:Ó2í	É�È�Ï�í

Ï�Ø�Í2É�Ã	Í2Ç:ð�Î	â	Î	íúÇ:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:Ã2Ç:Ö ê
� D���u��vu	~,u������v|)���v���ó���#u��Iu ���n�����Är�~���| � �

(E′,⊗)
�

K (D0,g0)

hUÇ:Û'Å�î!É�Ü ×�Å�ÓsÉ�É�c5Ý	È�Ç�Å�Ó2ì�É�Æ:ÃsÅ�Î	Ý2É�Ï�Û	Î	ÔóÎ	ð�Ç�Ü,Ç:Ã æ Î	ð�Ü κ : (E′,⊗) → K (D0,g0)
í'Ö:Ó2í	É�È�Ï�í

È:Å�Û	î!ÉOÎùÈ�Ç:Í2Ç�ÓsÇ:ì�Î	Ý2É�Ï�Û	Î2Ü1c�É�Ï�Ó2Î
E′ Î K (D0,g0)

ÐsÅ�×sÉ�Ó2Î	È�èÏ�Å:Ü5ÑªÜ5ÎúÏ�Ó�Å:Æ:ÑªÜ5ÎúÉ�Ï�È�É�Ï�È�Ö�É�Ð	Ð	ÑªÜ5Î
ÓsÇ:Û'Å�Ó2è�Ð2ÇÕÖ�Ñ1Í	Ø�Û'Ó2ÑªÜ5ÎKÈ�Ç:Í2Ç�ÓsÇ:ì�Î	í	Ü5Î ê GIÆ�Ç:ð�ÐsÅ�Ý	Î2Ü^Ï�Î2Ü5Ö�Ç�ÓsÇ�Ü

E′
σ

Í	Ã2Ç�Ï�È�ÃsÅ�Ð2Ï�È�Ö�Ç
E′ Ï�ÇçÏ�Ó�Å�éÆ�Ç:ÔzÈ�Ç:Í2Ç�ÓsÇ:ì�Î2É�Ô

σ(E′, E)
c�ð�Å�×�Å�Ð	Ð2Ç:ÔñÉ�Ï�È�É�Ï�È�Ö�É�Ð	Ð2Ç:Ôz×2Ö�Ç:Ô2Ï�È�Ö�É�Ð	Ð2Ç�Ï�È�è�Ù^Ü,É�îÁ×2Ø

E
Î
E′ ê XUÉ�Ã2É�ð

Kσ(D0,g0)
Ç�Æ�Ç:ð�ÐsÅ�Ý	Î2ÜgÍ	Ã2Ç�Ï�È�ÃsÅ�Ð2Ï�È�Ö�Ç

K (D0,g0)
ÏaÈ�Ç:Í2Ç�ÓsÇ:ì�Î2É�ÔñÍ2Ç:È�Ç:Ý2É�Ý	Ð2Ç:ÔïãäÍ	Ã2Ç�Ï�È�Ç:Ô å Ï�ß#Ç�×2Î'éÜ,Ç�Ï�È�Î�c�É�Ï�Ó2ÎaÖ

E
Ö�Ö�É�×sÉ�ÐsÅªÏ�Ó�Å:Æ�Å�íOÈ�Ç:Í2Ç�ÓsÇ:ì�Î	í

σ(E,E′)
ã÷Ï�Ü ê Ê �	c�ì�Ó ê�!"!"! c ' �'c�Ï ê ��#%$2c�Í	Ã	Î2Ü,É�Ã&$!ã³Å å Ì å�êWvÅ�Û'Å�í�È�Ç:Í2Ç�ÓsÇ:ì�Î	íàã÷Ç:ÐsÅ�ÐsÅ�ð�Ñ1Ö#Å:É�È�Ï�í('*),+.-%/%01/%2�314�+.56/"4�7,/%8 å ÝsÅ:Ï�È�Ç>Î2Ï�Í2Ç�Ó2è�ð�Ø�É�È�Ï�í�ÖÈ�É�Ç:Ã	Î	ÎzÇ:Í2É�éÃsÅ�È�Ç:Ã	Ð	Ñ7ßñÅ�Ó2ì�É�Æ:Ã�c§ÖqÏ�Í2É�Û	È�ÃsÅ�Ó2è�Ð2Ç:ÔñÈ�É�Ç:Ã	Î	Îïã÷Ï�Ü ê cBÐsÅ�Í	Ã	Î2Ü,É�Ã�cQÊ 'c�ì�Ó ê $2c ' ' ��c9��:��Ì å�ê GMÈ�Ü,É�È�Î2Ü1cÝ	È�Ç¬Ö�Ï�ÓsÉ�×sÏ�È�Ö�Î2É�Æ�Ç:Ý2É�Ý	Ð2Ç�Ï�È�Î

E
Í	Ã2Ç�Ï�È�ÃsÅ�Ð2Ï�È�Ö�Ç

L (E)
Å�Ó2ì�É�Æ:ÃsÅ�Î	Ý2É�Ï�Û	ÎñÏ�Ç:Ö�ÍsÅ�×�Å:É�ÈnÏaÍ	Ã2Ç�Ï�È�ÃsÅ�Ð'é

Ï�È�Ö�Ç�ÜzÓ2Î	Ð2É�Ô	Ð	Ñ7ß�Ï�Ó�Å:Æ�ÇUÐ2É�Í	Ã2É�Ã	Ñ1Ö�Ð	Ñ7ß�Ö
E
Ç:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:Ã2Ç:ÖÊ���#	c�ì�Ó ê 'c!'; ê �'c�Ï ê þ.#��'c�È�É�Ç:Ã2É�ÜQÅ< ê � ê ��Ì êb

E′
σ

È�Ç:Í2Ç�ÓsÇ:ì�Î	ínð�Å�×�Å:É�È�Ï�íúÏ�É�Ü,É�Ô2Ï�È�Ö�Ç�ÜóÍ	Ã2É�×2Ð2Ç:Ã2Ü
q∆(ϕ) := sup

f∈∆
|ϕ(f)|, ϕ ∈ E ′,

ì�×sÉ
∆ ë Í	Ã2Ç:Î	ð�Ö�Ç�Ó2è�Ð2Ç�É\Û�Ç:Ð2É�Ý	Ð2Ç�ÉUÍ2Ç�×sÜ5Ð2Ç�î!É�Ï�È�Ö�Ç

E ê b Kσ(D0,g0)
ÓsÇ:Û'Å�Ó2è�Ð2ÇÁÖ�Ñ1Í	Ø�Û'Ó�Å�íùÈ�Ç:Í2Ç�é

ÓsÇ:ì�Î	íqð�Å�×�Å:É�È�Ï�íúÏ�É�Ü,É�Ô2Ï�È�Ö�Ç�ÜóÍ	Ã2É�×2Ð2Ç:Ã2Ü
q∆,Ω(B) := sup

f∈∆, ϕ∈Ω
|ϕ(B(f))|, B ∈ K (D0,g0),

ì�×sÉ
∆
Î
Ω ë Í	Ã2Ç:Î	ð�Ö�Ç�Ó2è�Ð	ÑªÉaÛ�Ç:Ð2É�Ý	Ð	ÑªÉOÍ2Ç�×sÜ5Ð2Ç�î!É�Ï�È�Ö#Å

E
Î
E′ Ï�Ç�Ç:È�Ö�É�È�Ï�È�Ö�É�Ð	Ð2Ç ê��|#u �v|��IrïAsD � � - � "����>��$	�B�

κ : E′
σ → Kσ(D0,g0)


'
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������ 
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C
hUÇ:Û'Å�î!É�Ü1cBÝ	È�Ç

κ : E′
σ → Kσ(D0,g0)

Ð2É�Í	Ã2É�Ã	Ñ1Ö�Ð2Ç ê  É�Ô2Ï�È�Ö�Î	È�É�Ó2è�Ð2Ç	c�×	Ó2ínÓ2Ù\Æ:Ñ7ßnÛ�Ç:Ð2É�Ý'éÐ	Ñ7ßnÜ5Ð2Ç�î!É�Ï�È�Ö
∆ ⊂ E

c
Ω ⊂ E′ c'Ó2Ù\Æ�Ç:ì�Ç ϕ ∈ E′

q∆,Ω(κ(ϕ)) = sup
f∈∆,ψ∈Ω

|ψ(κ(ϕ)(f))|

= sup
f∈∆,ψ∈Ω

|ψz(ϕ(Tz(f)))| = sup
f∈∆,ψ∈Ω

|(ψ ⊗ ϕ)(f)| = sup
f∈∆,ψ∈Ω

|(ϕ ⊗ ψ)(f)|

= sup
f∈∆,ψ∈Ω

|ϕz(ψ(Tz(f)))| = sup
f∈∆,ψ∈Ω

|ϕ(hf )| = q∆̃(ϕ),

ì�×sÉ
∆̃ := {hf := ψ(T·(f)) : ψ ∈ Ω} ë Û�Ç:Ð2É�Ý	Ð2Ç�ÉOÍ2Ç�×sÜ5Ð2Ç�î!É�Ï�È�Ö�Ç

E ê



��� �����:� � "��O��$����	�B�����������	�����1 	$	��		� - $���� - 
 * ��
�
	���$	$ - ��� - 0B��"���� - " - �� - �,���'� ��þ
hUÇ�Ï�Û�Ç�Ó2è�Û	Ø

T0
ë È�Ç�îÁ×sÉ�Ï�È�Ö�É�Ð	Ð	Ñ1ÔÿÇ:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:Ã�cÁÈ�Ç}×	Ó2íÄÓ2Ù\Æ�Ç:ì�ÇÞÛ�Ç:Ð2É�Ý	Ð2Ç:ì�ÇöÜ5Ð2Ç�î!É�Ï�È�Ö#Å

∆ ⊂ E
c�×	Ó2íùÓ2Ù\Æ�Ç:ì�Ç

ϕ ∈ E′ c'Ö�Ï�ÓsÉ�×sÏ�È�Ö�Î2É ϕ = δ0(κ(ϕ))
c

q∆(ϕ) = sup
f∈∆

|ϕ(f)| = sup
f∈∆

|δ0(κ(ϕ)(f))| = q∆,Ω0(κ(ϕ)),

ì�×sÉ
Ω0 := {δ0} ⊂ E′ ê YQÓsÉ�×sÇ:Ö#Å�È�É�Ó2è�Ð2Ç	c,Ç�Æ:ÃsÅ�È�Ð2Ç�ÉÛ κ Ç:È�Ç�Æ:ÃsÅ�î!É�Ð	Î2É κ−1 : Kσ(D0,g0) → E′

σÐ2É�Í	Ã2É�Ã	Ñ1Ö�Ð2Ç ê Bh\Ã	Î2Ü,É�Ð	Î2Ü Í2Ç�Ó2Ø�Ý2É�Ð	Ð	Ñ1ÔgÈ�Ç:Í2Ç�ÓsÇ:ì�Î	Ý2É�Ï�Û	Î	ÔøÃ2É�ð�Ø�Ó2è�È:Å�ÈóÛKð�Å�×�Å�Ý2ÉñÇçß�Å�ÃsÅ�Û	È�É�Ã2ÉçÅ�Í	Í	Ã2Ç:Û�Ï�Î'é
ÜQÅ�â	Î	ÎnÇ:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:Ã2Ç:Ö>Î	ð

K (D0,g0)
Ü5Ð2Ç:ì�Ç:Ý'ÓsÉ�ÐsÅ:Ü5Î�Ç:È

D0,g0 ê bÞÊ Ë'c'Ï�ÓsÉ�×sÏ�È�Ö�Î2ÉaË�#�Ì�Í2Ç:Û'Å�ð�Å�Ð2Ç	c2Ý	È�ÇÜ5Ð2Ç�î!É�Ï�È�Ö�Ç
K (D0,g0)

Ï�Ç:Ö�ÍsÅ�×�Å:É�ÈOÏ�ð�Å:Ü5Ñ1Û'Å�Ð	Î2É�ÜñÜ5Ð2Ç�î!É�Ï�È�Ö#ÅOÜ5Ð2Ç:ì�Ç:Ý'ÓsÉ�Ð2Ç:ÖOÇ:ÈUÇ:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:ÃsÅ
D0,g0Ö

L (E)
ÏúÈ�Ç:Í2Ç�ÓsÇ:ì�Î2É�ÔgÍ	Ã2Ç�Ï�È�Ç:ÔöãäÍ2Ç:È�Ç:Ý2É�Ý	Ð2Ç:Ô å Ï�ß#Ç�×2Î2Ü,Ç�Ï�È�Î�cªÉ�Ï�Ó2Î E

ÐsÅ�×sÉ�ÓsÉ�Ð2ÇòÏ�Ö�Ç�É�ÔKÉ�Ï�È�É�é
Ï�È�Ö�É�Ð	Ð2Ç:ÔqÈ�Ç:Í2Ç�ÓsÇ:ì�Î2É�Ôçã���� å é Í	Ã2Ç�Ï�È�ÃsÅ�Ð2Ï�È�Ö#Å ê T\Î	î!É\Í2Ç:Ô'×sÉ�ÈÁÃ2É�Ý	è�Ç!Í	Ã2É�×sÏ�È:Å�Ö:ÓsÉ�Ð	Î	ÎúÇ:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:Ã2Ç:ÖÎ	ð

K (D0,g0)
Ö>Ö�Î'×sÉOÃ#í�×sÇ:ÖÍ2ÇÇ:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:ÃsÅ:Ü

Dn
0,g0

c
n > 0

c2ÏUÍ2Ç�Ï�È�Ç�í'Ð	Ð	ÑªÜ5ÎzÛ�Ç:ý æOæ Î	â	Î2É�Ð	È:Å:Ü5Î�cÈ ê É ê ÖúÖ�Î'×sÉ D0,g0

é«Ç:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:Ã2Ç:Ö�Æ�É�Ï�Û�Ç:Ð2É�Ý	Ð2Ç:ì�ÇzÍ2Ç:Ã#í�×2Û'Åàã÷ÏÍ2Ç�Ï�È�Ç�í'Ð	Ð	ÑªÜ5ÎòÛ�Ç:ý æOæ Î	â	Î2É�Ð	È:Å:Ü5Î å�êY�Ø�ÚÁÉ�Ï�È�Ö�É�Ð	Ð	ÑªÜóÍ	Ã	Îqý�È�Ç�Üòí'Ö:Ó2í	É�È�Ï�íúÏ�ÓsÉ�×2Ø�ÙIÚ!Î	ÔnÃ2É�ð�Ø�Ó2è�È:Å�È ê�ú|�� �Ir � Ê Ë	c�ÓsÉ�Ü,ÜQÅUþ�Ì D�<���

n ∈ N

�� ��������
� ��a�U�:�B�����
ck,n ∈ C

*
0 6 k 6 n−1

* �����	�B� * ��� -
����
��1 	$	��		� - $���� - 


ϕ0 := δ0
*
ϕn(f) := f (n)(0)/n! +

∑n−1
k=0 ck,nf

(k)(0)
*
f ∈ E

* 
�/10 - �	$�
��a��� 

"���
'��$B����
��

Dn
0,g0

= κ(ϕn)
*
n > 0

6
�	��
����������������ã�� å PQÏ�Ó2Î g0 ≡ 1

c	È�Ç
ϕn(f) = f (n)(0)/n!

c
f ∈ E c n > 0 êã�� å TUÉ�È�Ã	Ø�×2Ð2Ç�Ö�Î'×sÉ�È�è2c	Ý	È�Ç�í�×2Ã2Ç�ÜóÇ:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:ÃsÅ Dn

0,g0

c
n > 1

c'Ö
E
í'Ö:Ó2í	É�È�Ï�íúÜ5Ð2Ç�î!É�Ï�È�Ö�Ç

Ker(Dn
0,g0) = {Pg0 : P ë Ü5Ð2Ç:ì�Ç:Ý'ÓsÉ�ÐúÎ

deg(P ) 6 n− 1}.
b�Ö�É�×sÉ�Ü æ Ø�Ð	Û	â	Î	Î hn(z) := zng0(z)

c
z ∈ C

c
n > 0 ê W�Ç:ì�×�Å hn ∈ E

Î
Dn

0,g0(hn) = g0
×	Ó2í

Ó2Ù\Æ�Ç:ì�Ç�â2É�ÓsÇ:ì�Ç
n > 0

Î
Dn

0,g0(hk) = 0
c2É�Ï�Ó2Î

0 6 k < n êã õ å V\ðã�� å Ö�Ñ1È�É�Û'Å:É�È¬Ï�ÓsÉ�×2Ø�ÙIÚÁÉ�ÉOÏ�Ö�Ç:Ô2Ï�È�Ö�Ç>É�×2Î	Ð2Ï�È�Ö�É�Ð	Ð2Ç�Ï�È�ÎzÏ�ß#Ç�×2í'Ú!Î'ß#Ï�íúÖ Kσ(D0,g0)
Ã#í�é

×sÇ:Ö>Í2Ç�Ï�Î2Ï�È�É�Ü,É {Dn
0,g0 : n > 0} #�7���	�q"�
�� ∑∞

n=0 anD
n
0,g0 (an ∈ C)

� � - ���B��� 
z

Kσ(D0,g0)

�ú$� ���� * � -
an = 0

����
ú��� � - � -
n > 0

6
WvÅ�Û	Î2ÜàÇ�Æ:ÃsÅ�ð�Ç�Ü1c�Í	Ã2Ç�Æ�ÓsÉ�ÜQÅaÍ	Ã2É�×sÏ�È:Å�Ö:ÓsÉ�Ð	Î	ínÇ:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:Ã2Ç:ÖÁÎ	ð

K (D0,g0)
Ö!Ö�Î'×sÉ

D0,g0

é«Ç:Í2É�ÃsÅ�é
È�Ç:Ã2Ç:ÖùÆ�É�Ï�Û�Ç:Ð2É�Ý	Ð2Ç:ì�ÇùÍ2Ç:Ã#í�×2Û'Å ë ý�È�Ç>Í	Ã2Ç�Æ�ÓsÉ�ÜQÅ¬Æ�Å�ð�Î2Ï�Ð2Ç�Ï�È�ÎñÏ�Î2Ï�È�É�Ü5Ñ (

Dn
0,g0

)
n>0

Ö
K (D0,g0)ã÷Ï\Ð2É�Û�Ç:È�Ç:Ã2Ç:ÔúÓsÇ:Û'Å�Ó2è�Ð2Ç>Ö�Ñ1Í	Ø�Û'ÓsÇ:ÔnÈ�Ç:Í2Ç�ÓsÇ:ì�Î2É�Ô å�ê

 Å�ÓsÉ�ÉùÆ:Ø�×sÉ�ÜøÍ2Ç�Ï�ÓsÉ�×sÇ:Ö#Å�È�É�Ó2è�Ð2Ç�Ï�È�è (xn)n∈N
ý�ÓsÉ�Ü,É�Ð	È�Ç:ÖzÓsÇ:Û'Å�Ó2è�Ð2Ç�Ö�Ñ1Í	Ø�Û'ÓsÇ:ì�ÇzÍ	Ã2Ç�Ï�È�ÃsÅ�Ð'é

Ï�È�Ö#Å
F
ÐsÅ�ð�Ñ1Ö#Å�È�è +.-%' / )�� 567��	� - + �"!,' /#� Ö

F
cvÉ�Ï�Ó2ÎÕ×	Ó2íçÓ2Ù\Æ�Ç:ì�Ç

x ∈ F
Ï�Ø�ÚÁÉ�Ï�È�Ö�Ø�É�È�É�×2Î	Ð'é

Ï�È�Ö�É�Ð	ÐsÅ�íñÝ	Î2Ï�ÓsÇ:Ö#Å�íçÍ2Ç�Ï�ÓsÉ�×sÇ:Ö#Å�È�É�Ó2è�Ð2Ç�Ï�È�è
(an)n∈N

È:Å�Û'Å�í§c�Ý	È�Ç
x =

∑∞
n=1 anxn

c§Í	Ã	Î	Ý2É�ÜôÃ#í�×
Å:Æ�Ï�Ç�Ó2ÙIÈ�Ð2Ç>Ï�ß#Ç�×2Î	È�Ï�íúÛ

x
Ö
F ê JIÆ�Ï�Ç�Ó2ÙIÈ�ÐsÅ�íqÏ�ß#Ç�×2Î2Ü,Ç�Ï�È�è¬Ö F Ã#í�×�Å ∑∞

n=1 anxn
Ç:ð�ÐsÅ�ÝsÅ:É�È�csÝ	È�Ç

∑∞
n=1 |an|q(xn) < +∞ ×	Ó2íùÓ2Ù\Æ�Ç:ÔqÐ2É�Í	Ã2É�Ã	Ñ1Ö�Ð2Ç:Ô�ÐsÅ@Í	Ã2É�×2Ð2Ç:Ã2Ü5Ñ

q ê e§Å:Ü,É�È�Î2Ü1c2Ý	È�Ç�ý�È�Ç�Ç:Í	Ã2É�é×sÉ�ÓsÉ�Ð	Î2ÉaÅ:Æ�Ï�Ç�Ó2ÙIÈ�Ð2Ç:ì�ÇÆ�Å�ð�Î2Ï�Å>Ç:È�Ó2Î	ÝsÅ:É�È�Ï�íúÇ:È>Í	Ã	Î	Ö�É�×sÉ�Ð	Ð2Ç:ì�ÇÖ�Û	Ð	Î	ì�ÉOJ ê h\Î	ÝsÅqÊ �'c ' ��# ê ��Ì êV\ðOÈ�É�Ç:Ã2É�Ü5Ñ �UÎùÓsÉ�Ü,Ü5Ñ}ËÁÖ�Ñ1È�É�Û'Å:É�È
xU~,|:Â � �'ps�v|%$�D 4 �B���2 ���!�B�1 B��
'��"	�a����$	��
¬"���
�$ - ���	����$	/'&
ã�
 å (ϕn)n>0


'
���
������ 
�� � � - ���a��$	/ª� � ����B� - �ó

E′
σ (ã�
�
 å (Dn

0,g0
)n>0


'
���
������ 
�� � � - ���a��$	/ª� � ����B� - �ó

Kσ(D0,g0)

6
�	��
�����������*)+��RvÉ�ð�Ø�Ó2è�È:Å�È�Ñ Ç�Í	Ã2É�×sÏ�È:Å�Ö:ÓsÉ�Ð	Î	ÎKÖçÖ�Î'×sÉ

D0,g0

é«Ç:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:Ã2Ç:ÖàÆ�É�Ï�Û�Ç:Ð2É�Ý	Ð2Ç:ì�Ç
Í2Ç:Ã#í�×2Û'ÅÇ:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:Ã2Ç:Ö2csÍ2É�Ã2É�Ï�È:Å�Ð2Ç:Ö�Ç:Ý	Ð	Ñ7ßzÏaÇ�Æ:Ñ1Ý	Ð	ÑªÜïÇ:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:Ã2Ç�ÜShUÇ�Ü,Ü5è�ÉùãäÈ ê É ê ×	Ó2í g0 ≡ 1 åÖ\Í	Ã2Ç�Ï�È�ÃsÅ�Ð2Ï�È�Ö�ÉI]aÃ2É�áÁÉ æ Ø�Ð	Û	â	Î	Ô�c�Å�ÐsÅ�Ó2Î	È�Î	Ý2É�Ï�Û	Î'ß�ÖUÇ:È�Û	Ã	Ñ1È�Ç�Ü�Û	Ã	Ø�ì�É�c�ÃsÅ�Ð2É�É1Æ:Ñ7Ó2Î�Í2Ç�Ó2Ø�Ý2É�Ð	ÑT ê V ê TOÅ�ì�Ð	Î2Æ:Î'×sÇ:ÔÕÊ ��Ì«c2T ê P ê LUÎ	Ð	Ý	Ø�ÛçÊ $:Ì ê
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h\Ø�Ï�È�è�Ö�Ñ1Í2Ç�Ó2Ð	í	É�È�Ï�íùØ�Ï�ÓsÇ:Ö�Î2É>ã�
�
 å�ê W�Ç:ì�×�Åa×	Ó2íÓ2Ù\Æ�Ç:ì�Ç ϕ ∈ E′ Ï�Ø�ÚÁÉ�Ï�È�Ö�Ø�É�ÈÁÍ2Ç�Ï�ÓsÉ�×sÇ:Ö#Å�È�É�Ó2è:éÐ2Ç�Ï�È�è

(an)n>0
Û�Ç�Ü5Í'ÓsÉ�Û�Ï�Ð	Ñ7ßòÝ	Î2Ï�É�ÓòÈ:Å�Û'Å�í§c5Ý	È�Ç

κ(ϕ) =
∑∞

n=0 anD
n
0,g0

cvì�×sÉ¬Ã#í�×óÏ�ß#Ç�×2Î	È�Ï�íàÛ
κ(ϕ)

ÖqÏ�ÓsÉ�×2Ø�ÙIÚÁÉ�ÜKÏ�Ü5ÑªÏ�ÓsÉ�#�×	Ó2íúÓ2Ù\Æ:Ñ7ß
f ∈ E

c
ψ ∈ E ′ Ý	Î2Ï�ÓsÇ:Ö�Ç:Ô�Ã#í�× ∑∞

n=0 anψ(D
n
0,g0(f))Ï�ß#Ç�×2Î	È�Ï�íôÅ:Æ�Ï�Ç�Ó2ÙIÈ�Ð2ÇçÛ

ψ(κ(ϕ))(f)
c7È ê É ê ×	Ó2íòÓ2Ù\Æ�Ç:ì�Ç f ∈ E

Ã#í�× ∑∞
n=0 anD

n
0,g0(f)

Ï�Ó�Å:Æ�Ç
Ï�ß#Ç�×2Î	È�Ï�í�Ö

E
Û
κ(ϕ)(f) ê bøÆ�Ç�Ó2è�áÁÇ�ÜSÝ	Î2Ï�ÓsÉÁÏ�Ó2Ø�ÝsÅ:É�ÖqÇ:È�Ü,É�Ý2É�Ð	ÐsÅ�í�Ï�ß#Ç�×2Î2Ü,Ç�Ï�È�ènÖ:ÓsÉ�Ý2É�ÈqÆ�Ç�ÓsÉ�ÉÏ�Î'Ó2è�Ð	Ø�Ù É�Ï�È�É�Ï�È�Ö�É�Ð	Ð	Ø�Ù ê

��È�ÇnÈ:Å�Û�c�ÐsÅ�Í	Ã	Î2Ü,É�Ã�c�É�Ï�Ó2ÎçÍ	Ã2Ç�Ï�È�ÃsÅ�Ð2Ï�È�Ö�Ç
E
í'Ö:Ó2í	É�È�Ï�íñí�×sÉ�Ã	Ð	ÑªÜ@ã÷Ï�Ü ê Ê �	c§ì�Ó ê $:Ì«cQÊ �	c§ì�Ó ê $2c' ��#�Ì«c�Ê���Ë	c'ì�Ó ê �'c '�Ë��Ì å�êh\Ã	Î	Ö�É�×sÉ�ÜïÇ�×2Ð2Ç�×sÇ�Ï�È:Å�È�Ç:Ý	Ð2Ç�ÉOØ�Ï�ÓsÇ:Ö�Î2É�c2Í	Ã	ÎnÛ�Ç:È�Ç:Ã2Ç�Ü

E
í�×sÉ�Ã	Ð2Ç ê�ú|�� �Ir��§D��ª"�����0 - � - ���2� * ��� - 
�/10 - �	$�
������ 
����B���2 ������1 2��� - 
��B�"&

(∀n)(∀ k)(∃ s)(∃C > 0) :

sup
|t−z|61

vn,s(t) + ln(1 + |z|) 6 inf
|t−z|61

vn,k(t) + C (z ∈ C).
ã³Ë å

+�- �����Á0#" - ����"���$B����
 -
E

�����"�$ -�6

C
GMÈ�Ü,É�È�Î2Ü1c�Ý	È�ÇMÎ	ð�Ø�Ï�ÓsÇ:Ö�Î	íqã³Ë å Ö�Ñ1È�É�Û'Å:É�ÈUØ�Ï�ÓsÇ:Ö�Î2É\ã%� å�ê b7Ï�ÓsÉ�×sÏ�È�Ö�Î2É\Ê�����c�Í	Ã2É�×	ÓsÇ�î!É�Ð	Î2ÉªË ê ��ÌÛ'Å�îÁ×sÇ�É\Í	Ã2Ç�Ï�È�ÃsÅ�Ð2Ï�È�Ö�Ç]aÃ2É�áÁÉ

En
í�×sÉ�Ã	Ð2Ç ê WvÅ�ÛùÛ'Å�ÛqÏ�Ý2É�È�Ð	Ñ1ÔùÎ	Ð'×2Ø�Û	È�Î	Ö�Ð	Ñ1ÔùÍ	Ã2É�×sÉ�Óqí�×sÉ�Ã	Ð	Ñ7ßÍ	Ã2Ç�Ï�È�ÃsÅ�Ð2Ï�È�Ö ë È�Ç�î!ÉOí�×sÉ�Ã	Ð2Ç�ÉUÍ	Ã2Ç�Ï�È�ÃsÅ�Ð2Ï�È�Ö�ÇúÊ �	c � ê Ë ê $:Ì«c	È�Ç E í�×sÉ�Ã	Ð2Ç ê BY�Î2Ü5Ö�Ç�ÓsÇ�Ü

Kp(D0,g0)
Ç�Æ�Ç:ð�ÐsÅ�Ý	Î2ÜçÍ	Ã2Ç�Ï�È�ÃsÅ�Ð2Ï�È�Ö�Ç

K (D0,g0)
Ï7È�Ç:Í2Ç�ÓsÇ:ì�Î2É�Ô¬Í2Ç:È�Ç:Ý2É�Ý	Ð2Ç:Ô¬Ï�ß#Ç�é

×2Î2Ü,Ç�Ï�È�Î�csÉ�Ï�Ó2Î
E
ÐsÅ�×sÉ�ÓsÉ�Ð2ÇÉ�ì�Ç>É�Ï�È�É�Ï�È�Ö�É�Ð	Ð2Ç:ÔúÈ�Ç:Í2Ç�ÓsÇ:ì�Î2É�Ôàã���� å é Í	Ã2Ç�Ï�È�ÃsÅ�Ð2Ï�È�Ö#Å êxU~,|:Â � �'ps�v|>C�D��M 2��� �I0#" - ����"���$B����
 -

E

�����"�$ -�6'4 �B���2 ���!�B�� B��
'��"	�a����$	��
U"���
�$ - ���	����$	/'&

ã�
 å (ϕn)n>0

'
���
������ 
z� � � - ���a��$	/ª� � ����B� - �ó


E′
σ (ã�
�
 å (Dn

0,g0)n>0

'
���
������ 
z� � � - ���a��$	/ª� � ����B� - �ò


Kp(D0,g0)
6

�Þ�#������$ - ����� *  2��� - 
���
 ã�
 å � ã�
�
 å "���
�$ - ���	����$	/ * �����	�n
�/10 - �	$�
������ 
ù 2��� - 
��B� (2) 6
C
��È�ÇnØ�È�Ö�É�Ã#îÁ×sÉ�Ð	Î2É¬Ö�Ñ1È�É�Û'Å:É�È�Î	ð¬Ï�ÓsÉ�×sÏ�È�Ö�Î	í $úÎñÈ�Ç:ì�Ç	c�Ý	È�Çq×	Ó2íñí�×sÉ�Ã	Ð2Ç:ì�Ç

E
Ï�Ó�Å:Æ�Ç�Å:Æ�é

Ï�Ç�Ó2ÙIÈ�Ð2ÇóÏ�Ø'Ü,Ü5Î	Ã	Ø�É�Ü5ÑªÉ�ÎøÅ:Æ�Ï�Ç�Ó2ÙIÈ�Ð2ÇóÏ�Ø'Ü,Ü5Î	Ã	Ø�É�Ü5ÑªÉ�Ö
E
Ï�É�Ü,É�Ô2Ï�È�Ö#Å ë Ç�×2Ð	ÎôÎgÈ�Ézî!ÉòÊ �	c

Í	Ã2É�×	ÓsÇ�î!É�Ð	Î2É $ ê Ë ê Ë�Ì ê B
$�D5{���~����'����~,���§r��'�vpst���| ����t����v�vustvr�~�� tvr

(E′,⊗)

[\Ç:Ã2Ç:áÁÇ�Î	ð�Ö�É�Ï�È�Ð2Ç	c5Û'Å�Û	Ø�Ù Ö#Å�î�Ð	Ø�ÙÒÃ2Ç�Ó2è�ÖzÈ�É�Ç:Ã	Î	ÎàÛ�Ç�Ü,Ü5Ø�È:Å�È�Î	Ö�Ð	Ñ7ßïÆ�Å�ÐsÅ�ß#Ç:Ö�Ñ7ßòÅ�Ó2ì�É�Æ:Ã
Î	ì�ÃsÅ�ÙIÈàÜ5Ø�Ó2è�È�Î	Í'Ó2Î	Û'Å�È�Î	Ö�Ð	ÑªÉ æ Ø�Ð	Û	â	Î2Ç:ÐsÅ�Ó2Ñ ÐsÅñý�È�Î'ßKÅ�Ó2ì�É�Æ:ÃsÅ�ß ê T\Î	î!ÉzÜ5ÑÿÇ:Í	Î	áÁÉ�Ü@Ü5Ø�Ó2è:é
È�Î	Í'Ó2Î	Û'Å�È�Î	Ö�Ð	ÑªÉ æ Ø�Ð	Û	â	Î2Ç:ÐsÅ�Ó2Ñ ÐsÅçÅ�Ó2ì�É�Æ:Ã2É

(E′,⊗)
cQð�Å�×�Å�Ö#Å:É�Ü5ÑªÉúý�ÓsÉ�Ü,É�Ð	È:Å:Ü5ÎKÎ	ð

E ê b Ç:È:é
Ó2Î	Ý	Î2É¬Ç:ÈzÆ�Å�ÐsÅ�ß#Ç:Ö#Å�Ï�Ó2Ø�ÝsÅ�íçÜ5Ð2Ç�î!É�Ï�È�Ö�ÇzÈ:Å�Û	Î'ß æ Ø�Ð	Û	â	Î2Ç:ÐsÅ�ÓsÇ:ÖzÇ:Û'Å�ð�Ñ1Ö#Å:É�È�Ï�í û Æ�É�×2Ð	ÑªÜ7ü #5É�ì�ÇÜ,Ç:Ú!Ð2Ç�Ï�È�è�ð�Å�Ö�Î2Ï�Î	ÈzÇ:È û Ý	Î2Ï�Ó�Å�üúÐ	Ø�ÓsÉ�Ô æ Ø�Ð	Û	â	Î	Î g0 c§ÎÕÉ�Ï�Ó2Î g0 Ð2É�Î2Ü,É�É�È�Ð	Ø�ÓsÉ�Ô�c�È�ÇnÐ2É�Ð	Ø�ÓsÉ�éÖ�Ç:ÔñÜ5Ø�Ó2è�È�Î	Í'Ó2Î	Û'Å�È�Î	Ö�Ð	Ñ1Ô æ Ø�Ð	Û	â	Î2Ç:ÐsÅ�ÓçÉ�×2Î	Ð2Ï�È�Ö�É�Ð2É�Ð ê R5Å�Ð2É�É>É�×2Î	Ð2Ï�È�Ö�É�Ð	Ð2Ç�Ï�È�è�Ü5Ø�Ó2è�È�Î	Í'Ó2Î	Û'Å�éÈ�Î	Ö�Ð2Ç:ì�Ç æ Ø�Ð	Û	â	Î2Ç:ÐsÅ�Ó�Å>ÐsÅÅ�Ó2ì�É�Æ:Ã2ÉOÓ2Î	Ð2É�Ô	Ð	Ñ7ß�Ð2É�Í	Ã2É�Ã	Ñ1Ö�Ð	Ñ7ß�Ç:Í2É�ÃsÅ�È�Ç:Ã2Ç:Ö2cBÍ2É�Ã2É�Ï�È:Å�Ð2Ç:Ö�Ç:Ý	Ð	Ñ7ßÏ¬Ç�Æ�Ç�Æ:ÚÁÉ�Ð	Ð	ÑªÜ}Î	Ð	È�É�ì�Ã	Î	Ã2Ç:Ö#Å�Ð	Î2É�ÜÞÖ�Ð2É�Û�Ç:È�Ç:Ã2Ç�ÜÞÍ	Ã2Ç�Ï�È�ÃsÅ�Ð2Ï�È�Ö�ÉqÅ�ÐsÅ�Ó2Î	È�Î	Ý2É�Ï�Û	Î'ß æ Ø�Ð	Û	â	Î2Ç:ÐsÅ�éÓsÇ:Ö2c2Æ:Ñ7Ó�ÅÁØ�Ï�È:Å�Ð2Ç:Ö:ÓsÉ�ÐsÅb ê J ê W7Û'Å�Ý2É�Ð	Û�ÇzÊ þ�c(',$2c	î å Ì ê

 Ó2íùÓ2Ù\Æ�Ç:ì�Ç g ∈ E æ Ø�Ð	Û	â	Î2Ç:ÐsÅ�Ó

G(ϕ) := ϕ(g), ϕ ∈ E ′,

Ó2Î	Ð2É�É�ÐzÎ�Ð2É�Í	Ã2É�Ã	Ñ1Ö�É�Ð�ÐsÅ
E′
σ ê ]aØ�Ð	Û	â	Î2Ç:ÐsÅ�Ó G c g ∈ E

csÐsÅ�ð�Ñ1Ö#Å:É�È�Ï�í�Ü5Ø�Ó2è�È�Î	Í'Ó2Î	Û'Å�È�Î	Ö�Ð	ÑªÜôÐsÅ
(E′,⊗)

c2É�Ï�Ó2Î
G(ϕ⊗ ψ) = G(ϕ)G(ψ)

×	Ó2í¬Ó2Ù\Æ:Ñ7ß
ϕ,ψ ∈ E ′ ê



��� �����:� � "��O��$����	�B�����������	�����1 	$	��		� - $���� - 
 * ��
�
	���$	$ - ��� - 0B��"���� - " - �� - �,���'� ���
��|#u �v|��Ir��§D 4 �B���2 ���!�B�1 B��
'��"	�a����$	��
¬"���
�$ - ���	����$	/'&
ã�
 å��  	$	��		� - $���� G (g ∈ E) � $B��$� ��B��
 - �ú�� ��������	0	�	�	�	�����	
�$	/1� �1 	$	��		� - $����q$��

(E ′,⊗).ã�
�
 å g = g0
�	�	�à�� ��������
� 2���>$� ����

λ ∈ C
�1 	$	��		�	�

g0
����� - � * ��� -

g(z)(1 − z/λ) = g0(z)
*

z ∈ C
6

�7���	� �1 	$	��		��

g0
$B�U�2�������$� ��B��� * � - �����	$B����
'��$	$	/ª�g$B��$� ��B��
�/ª�ô�� ��������	0	�	�	�	�����	
�$	/ª�

�1 	$	��		� - $���� - � 
'
���
������ 

G
0#"��

g = g0
6

C
ã�
 å ⇒ ã�
�
 å #�h\Ø�Ï�È�è G ë Ð2É�Ð	Ø�ÓsÉ�Ö�Ç:Ô�Ü5Ø�Ó2è�È�Î	Í'Ó2Î	Û'Å�È�Î	Ö�Ð	Ñ1Ô æ Ø�Ð	Û	â	Î2Ç:ÐsÅ�Ó�ÐsÅ (E′,⊗) ê W�Ç:ì�×�Å×	Ó2í¬Ó2Ù\Æ:Ñ7ß

ϕ,ψ ∈ E′

G(ϕ)G(ψ) = ϕ(g)ψ(g) = ϕv

(
ψu

(
ug(u)g(v) − vg(v)g(u)

u− v

))
.

ã � å
Yó×2Ã	Ø�ì�Ç:ÔúÏ�È�Ç:Ã2Ç:Ð	ÑOc

G(ϕ)G(ψ) = G(ϕ ⊗ ψ) = (ϕ⊗ ψ)(g) = ϕv

(
ψu

(
ug(u)g0(v)− vg(v)g0(u)

u− v

))
.

ã�$ å
e§Å æ Î	Û�Ï�Î	Ã	Ø�É�Ü z, t ∈ C

c
z 6= t ê) Ó2í ϕ := δz

c
ψ := δt

c'Ö�Ï�ÓsÉ�×sÏ�È�Ö�Î2ÉOÃsÅ�Ö�É�Ð2Ï�È�Özã � å c�ã�$ å c
tg(t)g0(z)− zg(z)g0(t)

t− z
=
tg(t)g(z) − zg(z)g(t)

t− z
,

Ç:È�Û	Ø�×�Å
tg(t)g0(z)− zg(z)g0(t) = tg(t)g(z) − zg(z)g(t)Î
tg(t)(g0(z)− g(z)) = zg(z)(g0(t)− g(t)).GMÈ�Ï�Ù7×�Å>Ï�ÓsÉ�×2Ø�É�È�csÝ	È�ÇÜ,É�Ã2Ç�Ü,Ç:Ã æ ÐsÅ�í æ Ø�Ð	Û	â	Î	í g0(z)−g(z)

zg(z)

c2ð�Å�Ö�Î2Ï�í'Ú�Å�íúÇ:È
z
c	í'Ö:Ó2í	É�È�Ï�íúÈ�Ç�îÁ×sÉ�é

Ï�È�Ö�É�Ð	Ð2Ç:ÔúÍ2Ç�Ï�È�Ç�í'Ð	Ð2Ç:Ô ê e�ÐsÅ�Ý	Î	È�csÐsÅ�Ô'×sÉ�È�Ï�í c ∈ C
È:Å�Û�Ç�É�c2Ý	È�Ç

g0(z) = g(z)(1 − cz), z ∈ C.

PQÏ�Ó2Î
c = 0

c'È�Ç
g0 = g ê PQÏ�Ó2Înî!É c 6= 0

c'È�Ç
λ := 1/c ë Ð	Ø�Ó2è æ Ø�Ð	Û	â	Î	Î g0 Î

g0(z) = g(z)(1 − z/λ), z ∈ C.

ã�
�
 å ⇒ ã�
 å #�PQÏ�Ó2Î g ∈ E
Î�×	Ó2íñÐ2É�Û�Ç:È�Ç:Ã2Ç:ì�Ç

c ∈ C
Ö�Ñ1Í2Ç�Ó2Ð	í	É�È�Ï�íçÃsÅ�Ö�É�Ð2Ï�È�Ö�Ç

g(z)(1 − cz) =
g0(z)

c
z ∈ C

c'È�ÇÁ×	Ó2í¬Ó2Ù\Æ:Ñ7ß
ϕ,ψ ∈ E ′

G(ϕ ⊗ ψ) = ϕt

(
ψz

(
tg(t)g(z)(1 − cz)− zg(z)g(t)(1 − ct)

t− z

))
= ϕ(g)ψ(g). �

xU~,|:Â � �'ps�v|�E§D5=a���a� - � ���	0B��"�0 - ��0#" - ����"���$B����
 -
H := {ϕ ∈ E′ : ϕ(g0) = 0} � Hλ := {ϕ ∈ E′ : ϕ(g) = 0},

�����
g(z) = g0(z)/(1 − z/λ)

*
λ � $� ����

g0
* 
'
���
������ 


σ(E′, E)
=÷����5�	$� B��/ª�@�����2���2��������$	/ª�

�#������� - �ò
ù�����:� � "��
(E′,⊗)
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